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. Determine la ecuacion de movimiento para las desviaciones del sistema desde su posi-
cién de equilibrio vertical.

. Encuentre el periodo de pequenas oscilaciones en torno a la posicién de equilibrio.

. Estudie cuidadosamente el sentido fisico de de su resultado en los limites r/R > 1 ¥
|1 —r/R|< 1.

Partimos de la ecuaciéon de movimiento :
%‘ =7=la
CALCULAMOS EL MOMENTO DE INERCIA
I= Idisco - Ihueco
por el teorema de steiner
2
Thyeco = JW}“L%OT + Mhyeco (R - T)Q

luego

MgiscoR? Mpyecor® 2
1= d2 *( h2 +Mhueco(Rir)>

por otra parte
Mpyeco pﬂ-"‘Q — r?

Maisco pmR2 T R?

M. igroRQ 2 2 2 2
I = d"g‘ - (Mdz'sco (%) % + Mdisco (%) (R - T) )

Simplificando
Ma;sco(—3r*+4r° R—2r° R+ R*)

I'= 2R?




Ahora recordamos que :
2
Mdisco MRzR 2
reemplazando
I M_E (—3r'+4rR—2rR?+R")
R2—r2 2R?
desarrollando esto algebraicamente y simplificando :

_ M M 2Mr3
I=3R—5r*+ 305
CALCULAMOS EL CENTRO DE MASAS
La distancia del centro de masas al centro serd :
= m (Mdisco X (O) - Mhueco (R - ’I"))
1 (_Mhueco (R - T))

TC’I’TL

T = ——
cm MaiscotMnueco

volviendo a la ecuacién de movimiento
T=lx B
—Mgrem sin[d [t]] = 10 [t]

~
~

—Mgre,0t] = 10 [t]

—Marem g (1] = 19 [t]

2
w= \/W
2T R5+7’R4+4R2r3 Rr44-3r5
7 r2R2_R%
3

T — 27 _ 27 I(R2+1r2)
w9\ mgr2(R-r)

el limite cuando r < R es :
T=2k LN

Var mgR
esto tiende a infinito que equivale a un w = 0 , lo cual concuerda con el hecho

de que esto se aproxima un disco macizo que gira en torno al centro de masa y
por lo tanto no hay torque, es un disco que gira libremente sobre su eje.

el limite cuando r &~ R es :

_ 2n R 21 R?
T= Vi \ mgrz@ X

esto tiende a infinito que equivale a un un w = 0, ya que esto se aproxima a un
anillo que gira en torno a su centro de masa y por lo tanto no hay torque, pero
esta vez es un anillo de grosor infinitesimal que gira sobre su centro libremente.

En ambos casos lfmite ante un pequenio impluso el objeto gira enternamente
sin volver a 6 = 0 por lo que T" — oo



