Introduccién a la Fisica FI10A-02

UNIVERSIDAD DE CHILE ) ) Profesor: Andrés Meza
FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS Prof. Auxiliar: Rodrigo Morales
DEPARTAMENTO DE FISICA Prof. Auxiliar: Matias Rodriguez

Prof. Auxiliar: Daniel Valenzuela

GUIA DE PROBLEMAS 12

31 Julio 2006

::: Objetivos :::

1:: Centro de masa.

2:: Estética.

3:: Momento de Inercia. Teorema de Steiner.

1. Determine la posicion del centro de masa de una existe roce entre las superficies en contacto:
placa, cuya geometria se muestra en la figura, de i) Encuentre los valores de las reacciones de
masa total M y densidad superficial ¢ constante. contacto sobre la esfera.

i) Sila barra tiene un largo L, encuentre el valor
y de la fuerza horizontal F que se debe aplicar
sobre la barra para mantener la esfera en
reposo.
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2. Un disco sélido tiene una densidad que varia por
cuadrantes en la forma indicada en la figura,
donde se sefialan sus densidades relativas.

Encuentre la ecuacion de la recta que pasa por el 0 L
origen de coordenadas y el centro de masa del
disco.
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5. Una barra de masa M en forma de “L” con brazos
3 1 de largo L, cuelga del techo en la forma que se
_ indica en la figura. Determine el valor del angulo
4 2 X a.
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3. Tres cilindros idénticos de masa M y radio R se
apoyan entre si como muestra la figura. Las
superficies de contacto entre los cilindros tienen
un coeficiente de roce igual al del cilindro con el
piso. ¢Cual debe ser el valor minimo del
coeficiente de roce n para que los cilindros no 6. Una serie de barras de largo L, masa My altura h
resbalen? se apilan una sobre otra, desplazadas una

distancia A con respecto a la ubicada

inmediatamente  debajo. ¢Cuantas barras
gl alcanzan a apilarse antes que el sistema se
derrumbe?
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4. Una esfera de radio R y masa M se apoya en una I ! T I
muralla y se mantiene en reposo mediante una 1 |
barra que forma un angulo 6 con la muralla. Si no




Una barra de largo L y masa M se apoya en un
cilindro de radio R. Suponiendo que el sistema
estd en reposo y que existe roce estatico entre
todas las superficies en contacto (incluyendo el
punto de apoyo de la barra en el cilindro), calcule
el valor de la fuerza de roce entre el piso y el
cilindro.
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Considere una escalera de tijera de patas iguales
de largo L y masa despreciable, pivotada en su
extremo superior y conectada en el punto medio
por una cuerda. Si no existe roce con el piso y el
vértice de la escalara forma un angulo «,
encuentre el valor de la tensién de la cuerda que
sujeta las patas de la escalera y el valor de las
fuerzas verticales que actian en la base de las
patas de la escalera cuando:
i) Una persona de masa M esta parada en el
punto mas alto de la escalera.
i) La misma persona esta de pie a una distancia
d del punto superior.
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Una semiesfera de radio R y masa M se apoya
contra una pared como muestra la figura. El
centro de masa de la semiesfera se encuentra a
una distancia 3R/8 de la superficie plana, la cual
forma un angulo 6 respecto a la vertical. Suponga
que el roce entre la pared y la semiesfera es
despreciable, mientras que entre el piso y la
semiesfera existe un coeficiente de roce estético
u. Suponga que la fuerza de roce estético debe
tomar su maximo valor para impedir que la
semiesfera resbale en la posicion indicada en la
figura. En tal caso, ¢cual es el valor del

coeficiente de roce u? ¢Se puede sostener la
semiesfera si no hay roce en ninguna superficie?
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10. Calcule el momento de inercia con respecto al eje

de rotacion para cada uno de los cuerpos de la
siguiente figura. Todas las barras tienen masa M
y largo L, mientras que los discos tienen radio R y
masa M. La linea punteada indica el eje de
rotacion y una “X” indica que existe un eje
perpendicular al papel alrededor del cual gira el
cuerpo.
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