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P1)
Se sabe que el periodo de un péndulo de largo L es T=2n\/§. Asi

L= (1)2—98(@)2 ~ 890[m] (Un péndulo de casi 1[km]; igual es I6gico pi |
=9l5) =98(5. [m] = [m] (Un péndulo de casi 1[km]; igual es logico piensen que e

periodo es de 1 minuto y son pequefias oscilaciones)

P2)
Existe Roce Estatico el cual no realiza Trabajo ya que no produce un desplazamiento pues el punto
de contacto esta en reposo instantaneo.

P3)

b) Aumenta

En la situacion de equilibrio se tiene que la fuerza neta sobre el objeto es cero, o sea la fuerza

4. , m .
elastica se compensa con el peso. Asi  k(xy—1y) =mg = x, =1y + Tg. O sea el resorte esta

. (Tomando como
k 2k

referencia la posicién de equilibrio x,) Si se estira el resorte en una distancia Ax de su equilibrio la

2 2
. . . , 1 1
estirado una distancia % de su largo natural. Asi E; =5k(@) =19

energia es

_1,(mg 2 _ _ 10mg)® 1Ay2 _1mg? 1, 2
Ef—zk(k+Ax) mgAx—2 . +mgAx+2kAx mgAx—2 . +2kAx

1
= Ef=Ei+EkAx2 > Ef>E
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X

D x=0

Como nos interesa solo el comportamiento en el eje x, solo se escriban las fuerzas que actuan en
este gje.

DCL sobre el bloque:
mi =—-kx—N (1)
DCL sobre la bolita:
mi=N (2)
Reemplazando (2) en (1)

.. .. k
2m¥ =—-kx = ¥=-——x
2m

Ecuacién que tiene una solucién de la forma  x(t) = Acos (wyt + 8;). Como se sabe que

2
X9 = —D yque vy =0, entonces 4 = x§+(:)—°) =xy=-D, 80=arctan(— L )=0 y

0 XoWo

k k .
wo = |—. Conesto x(t) = —Dcos| [—t ]. Reemplazando este resultado en la ecuacion (2) se
0 2m 2m

. k k Dk , k
tiene que N(t) = mD—cos< —t> = —cos< —t>. En el momento en el cual se eyecta la
2m 2m 2 2m

bolita se tiene que N = 0 (Condicidon de despegue), o sea cuando la funcién coseno se anula

(cx(5)=0)

. k T T |2m
Dicho esto de otramaneraN(t =¢t;) =0 = ’Etl =7 = ti=3 /T .

Luego de la eyeccion la fuerza neta sobre la bolita es cero, por lo que la solucidn de su ecuacion de
movimiento equivale a encontrar la velocidad con la que sale eyectada. Como v(t) = x(t) =

’ k. ’ k . . iy .
D %sm( %t> evaluando la velocidad en el tiempo de eyeccidn se tiene que Vppiitq = Ctte =

,k . ,k _ ’k (T _ |k
v(it=t) =D %sm( %q)—D %sm(g)—D Py
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Finalmente la ecuacién de movimiento después de la eyeccion del bloque es mi¥ = —kx, cuya

solucidn es de la forma x(t) = Acos (wyt + 8). En este caso wy = - Las condiciones iniciales

del bloque solo vienen dadas por lo que sucede con la posicién en t;. Reemplazando en las
. . k ,
ecuaciones encontradas se tiene que xy=x(t=t;)=0 y vo=v(t=t;)=D ’ﬂ Asi

) m D
pe e @ =z [E ety

0y = arctan( 20 ) = arctan (— —°) = arctan(—o) = — =
XoWo 0 2

Asi Xpioque(t) = %cos (\/%t—%) 5_5111 (\/; > parat > t;.




