&MC 100 Principios de Comunicaciones
10 U.D.

REQUISITOS: DH: (4-3-3)

CARACTER: Obligatorio del Programa Magister en
Ingenieria de Redes de Comunicaciones

OBJETIVOS:

Comprender un sistema de comunicaciones desde una perspectiva moderna
mediante los fundamentos que sustentan las tecnologias actuales, con énfasis en
los modelos y medidas de desempefio utilizadas.

Especificos:

a) Conocer los principios y problemas involucrados en los sistemas analogicos
de comunicaciones.

b) Presentar los principios y modelos para fuentes de informacion.

c) Presentar los principios y problemas involucrados en los sistemas digitales
de comunicaciones, en particular de la modulacién vy deteccion de
informacién transmitida a través del canal de ruido blanco aditivo
Gaussiano.

CONTENIDOS: Horas de Clases

1. Introduccion a los Sistemas de Comunicaciones
Modelo de bloques de un sistema de comunicaciones.
Canales de comunicacion. Modelos matematicos de cana-
les. Representacion de sefiales y sistemas en el dominio
de la frecuencia.

6.0

2 Transmision y Recepcion Analégica
Modulaciéon de amplitud. Modulacién angular. 3.0
Aplicaciones en radio y television. Sistemas moviles. ’
3. Procesos Aleatorios
Probabilidad y variables aleatorias. La funcion Q(x). Proce-
sos aleatorios. Procesos aleatorios en el dominio de la
frecuencia. Procesos Gaussianos. Procesos con ancho de
banda limitado. Procesos pasabanda.

10.0

4. Efectos del Ruido en los Sistemas de Comunicacio-
nes
Efectos en sistemas de modulacion lineal. Efectos del ruido 8.0



en la modulaciéon angular. Efectos de la pérdida de
transmision y ruido en sistemas de comunicaciones.

Fuentes de Informacion y Codificacion de Fuente
Modelamiento de fuentes de informacion. Teorema de
codificacion de fuente. Algoritmos para codificacion de
fuente. Teoria tasa-distorsion. Cuantizacion. Codificacion
en formas de onda.

12.0

Transmision Digital a través del Canal de Ruido
Blanco Aditivo Gaussiano (RBAG)

Representacion de formas de onda. Modulacién por
amplitud de pulsos (PAM). Formas de onda bidimensio-
nal. Formas de onda multidimensional. Receptores Opti-
mos para sefiales digitalmente moduladas en canales
RBAG. Filtro de ajuste. Probabilidad de error para detec-
ciébn de sefales en canales RBAG. Sincronizacion de
simbolos. Aplicaciones en canales con ancho de banda
limitado.

16.0

ACTIVIDADES:

Clases expositivas del profesor, clases auxiliares y lectura personal de material
seleccionado.

EVALUACION:

La evaluaciéon considera dos controles y un examen.
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RESUMEN DE CONTENIDOS:



Modelo de bloques de un sistema de comunicaciones. Canales de
comunicacion. Modulaciéon de amplitud. Modulaciéon angular. Funcion Q(x).
Procesos Gaussianos. Procesos con ancho de banda limitado. Procesos
pasabanda. Efectos de ruido en sistemas de modulacion lineal y angular. Efectos
de la pérdida de transmision y ruido en sistemas de comunicaciones.
Modelamiento de fuentes de informacion. Teorema de codificacion de fuente.
Teoria tasa-distorsion. Cuantizacion. Codificacion en formas de onda.



