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EM 753 TEORIA DE REDES NEURONALES

10 U.D.
REQUISITOS: EL41C o AD. DH: (4-1-5)
CARACTER: Electivo del Magister en Ingenieria Biomédica y de la
Carrera de Ingenieria Civil Electricista.
OBJETIVOS:
Generales:

Introducir al alumno a la teoria de redes neuronales artificiales con énfasis en los algoritmos de
aprendizaje a partir de ejemplos.

Especificos

a) Adquirir una idea global del funcionamiento del sistema nervioso y del cerebro.

b) Entender los algoritmos de aprendizaje y de memorias asociativas en redes neuronales.

c) Comprender la capacidad de representacion funcional y de generalizacion de las redes

neuronales.

d) Aprender las técnicas para el disefio 6ptimo de redes.

e) Conocer las aplicaciones de ingenieria tales como optimizacion, clasificacion,
reconocimiento de patrones, compresion de datos, procesamiento de sefiales, prediccion de
series de tiempo y sistemas expertos.

CONTENIDOS: Horas de Clases
1. Introduccién 8,0

1.1. Introduccion a la Neurociencia: La neuronay su modelamiento.

1.2. El sistema nervioso y el cerebro.

1.3. Introduccion a las Redes Neuronales Atrtificiales: Historia.

1.3. Definiciones y aplicaciones.

2. Redes Perceptron de una Capa 8,0

2.1. El modelo Perceptrén. Representacion de Funciones Booleanas.
2.2. Teorema de aprendizaje Perceptron y Algoritmo de Bolsillo.

2.3. Separabilidad Lineal. Algoritmo de Minimos Cuadrados.

2.4. Aprendizaje Estadistico. Capacidad.

2.5. Aplicacion al Procesamiento de Sefales.

3. Redes Multicapa 10,0
3.1. Método de Retropropagacion del error.

3.2. Aproximacién de Funciones: Teorema de Hornik.
3.3. Generalizacion.
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3.4. Método Cuasi-Newton y del Gradiente Conjugado.
3.5. Aplicacion a Clasificaciéon de Patrones.

3.6. Regla Optima de Bayes.

4. Arquitectura Optima de Red

4.1. Métodos de Poda. Algoritmos Constructivos.
4.2. Algoritmos Geneéticos.

4.3. Criterio de Minimo Largo Descriptivo.

4.4. Interpretacién Bayesiana. Ejemplos de Disefio.
5. Redes Recurrentes

5.1. Modelo de Hopfield. Memorias Asociativas.
5.2. Capacidad. Problemas de Optimizacion.

5.3. Redes Estocasticas. Maquina de Boltzmann.
5.4. Recocido Simulado. Retropropagacion Recurrente.
5.5. Aplicacion a Prediccion de Series de Tiempo.
6. Abrendizaje No Supervisado

6.1. Aprendizaje Competitivo.

6.2. Teoria de Resonancia Adaptiva (ART).

6.3. Mapa Autoemergente de Kohonen.

6.4. Cuantizacion Vectorial.

6.5. Aplicacion a Compresién de Datos.

7. Redes Hibridas

7.1. Redes RBF. Redes de Maximo-Minimo.

7.2. Combinacién de Redes Expertas.

7.3. Aprendizaje por Maxima Verosimilitud.

7.3. Algoritmo EM. Aplicacion a Sistemas Expertos.
ACTIVIDADES:

Clases expositivas del profesor apoyado por material
computacionales con énfasis en aplicaciones de los algoritmos de aprendizaje y otros.

EVALUACION:

audiovisual.

8,0

10,0

8,0

8,0

Se entregaran tareas

La evaluacion del curso se hara a través de 2 controles, un examen, y tareas computacionales.
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RESUMEN DE CONTENIDOS:

Introduccion. Redes de una Capa. Teorema de Aprendizaje Perceptron. Procesamiento de
Serales. Redes Multicapa. Método de Retropropagaciéon del Error. Aproximacion de Funciones.
Generalizacion. Clasificacion de Patrones. Arquitectura Optima de Red. Criterio de Minimo Largo
Descriptivo. Redes Recurrentes. Memorias Asociativas. Maquina de Boltzmann. Recocido
Simulado. Retropropagacion Recurrente. Prediccion de Series de Tiempo. Aprendizaje No
Supervisado. Teoria de Resonancia Adaptiva (ART). Mapa Autoemergente de Kohonen.
Cuantizacion vectorial. Compresidon de Datos. Redes Hibridas. Aprendizaje por Maxima
Verosimilitud. Sistemas Expertos.



