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EL42C -Conversion Electromecanica de la Energia
Clase Auxiliar 4 — Autotransformadores, pu trifasico, maquinas elementales

Problema 1

a) Un transformador monofésico de datos nominales 2400:240[V], 50[kVA] es conectado como autotranformador
alimentandose por el lado de menor tensidn.

i) Calcule los voltajes nominales de cada lado del autotransformador para esta conexion.

ii)  Calcule la potencia aparente nominal como autotransformador. Explique.

iii) Si la potencia de pérdidas es de 803[W] cuando el transformador es usado normalmente para un factor de
potencia de 0.8 inductivo, calcule la eficiencia para ambos tipos de conexién y compare.

b) Se estd proyectando una S/E transformadora que debe entregar 6| MV A] trifasicos desde un sistema de 110[kV] a otro
de 66[kV], 50[Hz], para lo cual se ha decidido emplear 3 autotransformadores conectados en Y. Indique los valores
nominales de potencia, voltajes y corrientes primarios y secundarios, de cada uno de los transformadores monofasicos,
a partir de los cuales se formaran los respectivos autotransformadores.

Problema 2 (P3 C2, Otoiio 2009)

La fig. ilustra el diagrama unilineal de una parte del SIC, donde:

T1: Banco trifdsico de transformadores en conexién Yd11. Su potencia aparente trifdsica nominal es de 120[MVA] y su
impedancia = j0,2[Q] referida a BT.

T2: Transformador trifésico en conexién Yd1, de 100[MV A] nominales, impedancia = j0,10[°/1] en base propia.

Linea: trifasica, de impedancia = 1,5 + j6,0[Q/fase].

Banco trifasico de Condensadores: conectados en Y, con valores nominales 7610[V]y 13[MVAR/fase].
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15/66[kV] 66/13,2[kV

a) Indicar las especificaciones nominales (S,V,,V,,I;,1,) de cada uno de los transformadores monofésicos que forman el
banco T1.

b) Si el consumo es de 75[MV A], con factor de potencia 0,85 inductivo, calcular el voltaje necesario en barras de 15[kV]
para tener voltaje nominal en barras de 13,2[kV]. Calcule también P y Q que debe suministrar el generador. Resuelva el
problema en [°/1], base 100[MV A] trifésicos.

c) Considerando su resultado anterior, y si se tomaran en cuenta los desfases introducidos por los transformadores, écual
serfa el desfase del voltaje fase neutro de la fase a en barras de 15[kV], con respecto al voltaje fase neutro de la fase a
en barras de 13,2[kV]?

d) Debido a una falla en el banco de condensadores, éstos deben dejarse fuera de servicio. ¢Qué voltaje deberd tener
ahora el generador para mantener el voltaje nominal en barras de 13,2[kV]? ¢Qué potencia P y Q debe suministrar el
generador en estas condiciones? ¢Es esta situacidn mds favorable o mas desfavorable que b)? Justifique.
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Pregunta 3

a) Lafig. ilustra un electroimdn con nucleo de fierro, formado por una pieza fija y una
pieza movil. La pieza fija tiene un enrollado de N vueltas con corriente continua I.
Calcule la distancia x a la cual la pieza moévil quedaria levitando. ¢El equilibrio es
estable o inestable en esta posicidon? épor qué?

. z . X
Upe = 0, m = masa de la pieza movil, L

A = seccion transversal S

b) La figura ilustra un motor de 2 enrollados con nucleo de fierro. Los enrollados, ubicados en el estator tienen
respectivamente corrientes alternas i, = V2 - I - sen(wt), i, = V2 - I - sen(wt — 90°) y tienen N, vueltas cada
uno. El rotor es de polos salientes.
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i.  Encuentre el torque instantaneo en el eje del motor. Haga los supuestos que estime necesarios.
ii.  Encuentre el torque medio.
iii.  Analice las condiciones necesarias para que el motor gire en régimen permanente a velocidad constante.
¢Cudl es esa velocidad? écual es la expresion del torque medio?



