EL42A-Circuitos Electréonicos, Primavera 2009 Departamento de Ingenierfa Eléctrica

Pauta Control 1
PROFESOR: PATRICIO PARADA
AUXILIAR: PATRICIO PEREZ
AYUDANTES: ALEX BECERRA, EMERSON MADRID, SIMON NORAMBUENA .

Pregunta 1

a) (3 puntos)

Hacemos el andlisis DC del circuito:

"y :
'® V2

m i

Notamos que

Vp1 IDl
Ip1=1—Ipy =1evr ,Vp =25mV = Vpy ZVTID( 7 >
s

Reemplazando valores dados: Vp; = 0,625V . Notamos que Vo = Vpy + V7.
Como Dy = D3=

Ips = Ip3,

y ademas por LCK:
2l =Ips+1Ip3 = Ip2=Ip3=1
Luego, Vpa = Vps = Vp1 = 0,625V

= V1 =0,625VyVs = 1,25V

b) (3 puntos)

Utilizando el modelo de senal pequena para diodos, se tiene el siguiente circuito:
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Donde r = ?
o

T 3 ..
éAvg—(rJri)—EAz

o
AUl = iAl

Y finalmente

ﬂ_r/Q_l
Avy  3r/2 3
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Pregunta 2

a) (3 puntos)

Se tiene el siguiente circuito.

Los datos del problema son

Vs = 5[V]
Vbo = 1,6[V]
iy =40 - ip[mcd]
Si se necesita que el diodo led emita 1 [mcd], la corriente circulante por él debe ser

) 1
Por lo tanto, el valor de la resistencia es
Vs —Vpo 5-1,6
ip  25-1073

R = = 136[9)

b) (3 puntos)
El diodo zener debe conectarse como lo indica la figura (dnodo con catodo). Notemos que si

Vs < 0, como aparece en la figura, el zener queda polarizado en la regién de ruptura y se tiene
Vled:VS_VZ_VR < Vs—VZ :O,S[V]

lo cual es menor que el méximo voltaje inverso soprtado por el led (3 [V]).

Cuando el circuito funcione de la forma correcta, es decir con una fuente de voltaje positiva,
el diodo zener se polarizara en directa, incorporando una caida de tensién adicional al circuito

de 0,6 [V], luego , la nueva corriente que circula por el led esta dada por la siguiente ecuacién.

Vg — yldireeta) _yldinecta) 54 60,6

R 136
3

= 20, 6[mA]

ip
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finalmente, la nueva intensidad luminosa del diodo led es

iy =40 -ip =40-20,6 - 1073 = 0, 824[mcd]
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Pregunta 3

a) (2 puntos)

SiITELZO = Io:IX

Con lo cual v v
Vour =24 [V] = Ix= % =6 [mA]
Si v
Ip =I5 -exp <VD> =6 [mA] = Is=26-10"'0 [4]
T

b) (2 puntos)

Sabemos que
Vour I
Ix = Ig-exp o3 = VOUT:3-VT~1n<X)
\%s Ig

Por otro lado,
Vaa — Vour

Iy =~

Resolviendo por método iterativo tenemos:

_ (k)

R-Ig

probemos con Vour® =24 [V] y veamos cuanto cambia el voltaje de salida al incor-

porar el voltaje de adaptador igual a 3.1 [V].

Vour™ =3-26[mV]-In (3534) = 2412 [V]
= Ix® = 25242 — 688 [mA]
= Vour® =3-Vp-In(45) = 2411 [V]

Dada la pequena variacién del voltaje de salida en ambas iteraciones, concluimos que el
voltaje de salida Vout = 2.411 [V].

¢) (2 puntos)

Si Itgr, = 0,5 [mA], podemos hacer un andlisis de senal pequena:

Ip =6 [mA] ; Ai=0,5[mA]
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A?‘- () R 33" A“fuut

AVour = (BT//R) - A%

Notar que
. Vr 26 [mV]

= AVOUT = 11,42 -0, [mV] = 5,7 [TTLV]

=43 [
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Pregunta 4

a) (4,5 puntos)

Recordar que

El diodo conduce cuando esta polarizado en forma directa, y ademds, por LCK,

ip =tc + 1R
dvbut ‘/out
dt + R

Se vio, en clases, que la corriente en la carga resistiva es relativamente constante.

=C

Vour _ Vp — Vl()directa,)
R R

El mayor valor de la corriente se alcanza cuando la corriente del condensador es méxima,

es decir, exactamente en t=t3, que es cuando la pendiente de Vc es maxima.
Asumiendo que

Védirecta) << Vp

V;n(tS) = VP - VR
7
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Si
Vin(t) = Vp - sin(27 fint)

= Vp- Sin(27Tfmt3) =Vp—Vpg
Vi
= SiIl(QWfintg) =1- il
Vp

. . (directa)
Si se desprecia Vp

= ‘/out ~ V;n

para instantes donde el diodo se encuentre polarizado en directa.

Luego,
. dVout VP
t)y=C —
= in(t) it R
Vp
=C  2nfin - Vp - cos(2m fint) + 7
. Vp
tpeak = C-2nfin-Vp- COS(QWfintl) + ﬁ
Usando

cos(z) = /1 — sin?(x)

se tiene que

‘ Ve\? Vp
=C 27 fip - a1 =(1== M
tpeak C 7Tf Vp \/ ( VP) + R

2~VR_(VR>2+VP

Vp Vp R

:c.gﬁfm.vp.\/ -

Si Vg << Vp se tiene que

2-VR_<VR>2N 2- Vg
Vp ve) T\ v

y por lo tanto,

. 2.V V
ipeak = C - 27 fin - Vpp - VpR + EP
9.
i (Rc'zﬂfm- - +1> (%)
R P

b) (1,5 puntos)

el valor del condensador C se determina a partir del valor del voltaje de rizado que se da en el

enunciado.

Vp

B = FRO
8
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Luego, reemplazando los valores de Vp = 5 [V], f = 50 [Hz] y R = 40 [kQ] se obtiene que

C = 25[uF)

finalmente, reemplazando todos los valores anteriores en la ecuacién (*) se obtiene que

ipeak = T,97[mA]



