Control 2

EL41C — Andlisis de Senales

Fecha: 16 de Octubre de 2009

1. Responda las siguientes preguntas fundamentando siempre su respuesta:

(a)

Describa el fenémeno de Gibbs para la funcién

1 sio<t<3
f(t)_{—l s§i—l<t<o0

Describa la convergencia de la serie de Fourier para funciones continuas segtin su grado de suavidad

Demuestre que si una sefial z(t) es real e impar entonces X (w) es imaginario puro e impar
Explique cdmo se cumple el principio de incertidumbre para las sefiales z(t) = §(t) y z(t) =1

Considere un sistema con entrada z(t) y salida y(¢). La entrada es una sefial cualquiera que no tiene
ninguna relacién con el sistema. Sefiale en cudles de los siguientes casos el sistema es LTI

e Y(w)=2 (wX(w))?

o V(w) = e X (w)+ X(0)§(w)

e V(w)=X(w/4)

Explique las condiciones que debe cumplir una sefial modulada en AM—-DSB para poder implementar
un demulador asincrono por medio de un detector de envolvente



2. Considere la familia de funciones

conteRyneZ.

(a) Demuestre que el conjunto de funciones {¢,(t),n € Z} es ortonormal

(b) Se tiene una sefial z(t), con X (w) = F{z(t)}, y tal que X (w) = 0 para |w| > 7.
Encuentre una expresién cerrada (sin sumas ni integrales) de los coeficientes

Cn = (dn(t), 2(1))

en funcién de z.



3. Considere la interconexién de cuatro sistemas LTI como se muestran en la figura

x(t) e—

hi(t)

donde

(a) Calcule y grafique H;(w)

@ hs(t)

ha(t)

—e y(1)

ha(t) ’

_d [sin(wet)
f(t) = dt [ 2wt ]
Hy(w) = e I2mw/we
ha(t) = sin(:;uct)
ha(t) = u(t)

(b) ;Cuadl es la respuesta al impulso h(t) del sistema completo?

(c) Determine la salida y(¢) cuando la entrada es

x(t) = sin(2wt) + cos(wct/2)




Transformada CTFT (Continuous Time Fourier Transform):

H(w) = F{h(t)} = /_ 7 h(t)eitdt

h(t) = FL {H(w)} = % /_ T H(W)e

Propiedad Dominio del tiempo Dominio de frecuencia
Notacién x(t) X(w)

1(t) X1(w)

2(t) Xa(w)
Lineal axi(t) + bxa(t) aXi(w) 4+ bXo(w)

Desplazamiento Temporal
Desplazamiento en Frecuencia
Conjugacién

Inversiéon Temporal
Convolucién
Multiplicacién

Derivada Temporal
Derivada en Frecuencia
Integral

Escalamiento

Dualidad

Simetria

Teorema de Parseval

Principio de Incertidumbre

2(t — to)
eJoly(t)
z*(t)

z(—t)

x1(t) * 22(t)
a1 (t)2(t)
i

ta(t)

S w(rydr
z(at)

X(t)

z(t) eR

x(t) real y par

x(t) real e impar

e_j“’tOX(w)

X(w — wo)

X (w) real y par

X (w) imaginario puro e impar

Jo wiaa(t)dt = o [75) X{(w) Xz (w)dw

Si [7°_t|lz(t)[*dt = 0 entonces

Joo Ble®)Pdt [ w?| X (w)2dw > 5l*

y la igualdad se da si y solo si z(t) = aexp (—[b[t?), a € R



