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Pregunta 1

Parte a)
-1 -1
Como sabemos m#* = (‘32’;3 ) =h (@1’5 ) , por lo tanto podemos ver en un grafico como queda este valor, primero lo
dE
hacemos para o

4

. 2
v luego derivamos nuevamente para obtener flikf

HE

Ambas derivadas se obtienen fijAndonos en los puntos de inflexién, pendientes, etc. en el gréafico correspondiente. Final-
mente la respuesta:
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Parte b)
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Con el primer grafico podemos obtener facilmente v,, pues v, = £
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Parte c)

Ahora lo que tenemos que observar que siempre tendremos una Fuerza positiva, por lo tanto, como F' = m - a, entonces:
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Pregunta 2

Pregunta 3

Sabemos que 7,.p = %, nos dicen que I —100 x 0,2 [nm] = 20 x 10~° [m], ahora para vr, tenemos que Ep = %m “vp, lo

1
que implica que vy = (2££)2 | 1a Energia de Fermi, Ep, la calculamos con la formula 4.22,
™ g

Er

2
1 3
3,65 x 10717 (8 X 1030> -1.602 x 10719 [J]
= 1,4618 x 1078 [J]

) —18
De donde v = (550e 55 Gl ) = 1,70 x 1076 [2], y, finalmente, 7,0 = 1,117 x 10714,

Pregunta 4

Pregunta 5

Parte a)

Es facil ver que E, = 0.7 [eV], y que es indirecto.

Parte b)

Esta parte se hace igual que la Pregunta 1, Parte a).

Pregunta 6

Sabemos que:

2k /2 . —(E,—FE § -E
o) = (%) 1 [ony 2 o { U E g2 e { S22 ]

ok \ 2 s 1 —(E, — Er) s 1 —Ep
o(Ep) = 2 <h2) T3/2 {(me) / Hepm exp{zT} — (m},) / Phim exp{ T }]
Igualando a 0 el resultado anterior, tenemos que:
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De donde:




Evaluando, y llamando C = 4 (Q”kT)S/ exp { - } (mzmy)*/*

Tmin (Ep) = C (pnpe)? O

Pregunta 7

Usando la aproximacion:

exp{EF} B -1+ {1 + (4@) exp{EngTED }}1/2
2€Xp{ L }
Obtenemos:

N, =
{EEF)

como N, = N, podemos usar las expresiones n = N, exp e } p=Nyexp{=5£}.

Pregunta 8

Parte a)

Usando la aproximacién:

m*kT 1/2 Ep
~ (22N D
" ( ( 27h ) D> eXp{sz}

4,6 x 10'® [m ]

Q

Parte b)

Ry = =1, por lo tanto Ry = —1,35 [%3}

Pregunta 9

Parte a)

Como es tipo p, entonces o, = eN4pup, por otro lado, o = ﬁ, por lo tanto:

!
euhRA
= 3,29 x 10*' [m™?]

Ny =

Esto quiere decir que hay 3,29 x 10*!'particulas aceptoras en un metro ctibico de esta barra. Como n - p = n?, entonces
n=1,9x 10'7.

Parte b)
Ahora lo que buscamos es — ‘jrg , que es la conductividad debida a los electrones dividido por la conductividad total.
on =¢€e-n- e = 0.0119 [%] Como o) > 0g, = UJF”U = 2= = (.000119, o sea 0,01% es el aporte de los electrones a la

conductividad.



Pregunta 10

Como n; = N¢ exp {%}y n = N.exp {%}, entonces, AFp = kT In (nﬂ), ahora si llamamos a AEp = aFy,

len(% .

tenemos que a = , nos falta encontrar -, pero esto es sencillo debido a que tenemos ‘(’7—7 = 100, por lo tanto

o= w = 138,46, con lo cual a = 0,113. Por lo tanto la Energia de Fermi Er aumentd en un 11%.

Pregunta 11

Datos:
’ Cantidad \ Valor ‘
B 0,27
n 7 x 107" [m~7]
14 1[mV]
e 0,39 [m?V?s~1]
e 1,602 x 10~ 1°C

Como sabemos,
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1073 ,107° Vv
= ; n'e-ue~fdydz
= 43,74 [pA]
Ahora Ry = - = 8,92 x 107* [m3C~!]. Por otro lado Ry = %, por lo tanto Vi = 7.8 [uV].



