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Repaso Clase #7
Voltaje de rizo

Cuando el capacitor de filtro se descarga a través de R, la ecuacion circuital que rige
este proceso es

_ Va ave Ve
=g < & =R (138)
VC:VHL
ave 1.

el voltaje que satisface esta ecuacién es

—t/R.C
Ve = Vo(rect)® ok (140)
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Repaso Clase #7
Voltaje de rizo

Como el tiempo de descarga del capacitor es desde un maximno hasta
aproximadamente el siguiente, tgspersion = T cuando V¢ alcanza su valor minimo.
. _ —T/R.C
Vomin) = Yo(rect)® " (141)

Como RC > T, T/R.C llega a ser mucho menor que 1 (lo que por lo general es el
caso); e~ "/RiC tiende a 1 y se expresa como

T

ARG - 142
e R.C (142)
Consecuentemente,
% ~V 1- T 14

c(min) ~ "p(rect) | T R C (143)

Asi el voltaje de rizo pico a pico es

vV TV
_ _ p(rect) ' Vp(rect)

Veop) = Votrect) — Ve(min) = Vo(rect) — Vo(rect) T RC ~ RC (144)
! (145)

Vitop) = FR.C Velrect)
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Repaso Clase #7
Voltaje de rizo

Para obtener el valor de CD, la mitad del rizo pico se resta del valor pico.

v
_ p(rect) 1
Voo = Vyrect) =5 = Volrect) ~ 37R, ¢ Valrect)
1
Voo = 1= 555 ¢ Yalrect) (146)
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Aplicaciones de diodos Circuitos Limitadores

Circuitos Limitadores

Un circuirto limitador es un circuito cuya salida es proporcional a la
entrada (lineal) es un cierto rango de voltajes, y que entrega un valor
fijo cuando la tensién de entrada (magnitud) excede un cierto umbral.
La caracteristica de transferencia tipica de este tipo de circuitos es:

Se tiene lo siguiente:

L+ VLZLJ
K
_ L_ Ly
, Vo = 4 Kv W*VISW
L v<L—_
_ L K
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Aplicaciones de diodos Circuitos Limitadores

Circuitos Limitadores-Cont.

Si aplicamos una entrada sinusoidal a un circiot limitador veremos que
éste recorta la salida cuando V, > max{L,,L_}.

Y

7/ L
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Aplicaciones de diodos Circuitos Limitadores

Otras Formas de Circuitos Limitadores

Se pueden implementar diversas formas de limitadores utilizando
diodos y resistencias, por ejemplo,

‘o A
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Aplicaciones de diodos Circuitos Limitadores

Otras Formas de Circuitos Limitadores-Cont.

Limitador Doble
El limitador doble se puede obtener también intercambiando dos

diodos, de la siguiente forma

— =
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Aplicaciones de diodos Circuitos Limitadores

Otras Formas de Circuitos Limitadores-Cont.

Zéner de Doble Anodo

Yo h
- — —— (Vi + 0.7)
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Aplicaciones de diodos El diodo como Mezclador

Mezclador

Un mezclador realiza un operacién no lineal para alcanzar la traslacion en frecuencia.
Es posible mostrar la traslacién en frecuencia puede ser alcanzada sumando dos
fasores de frecuencia similar. En efecto, una forma comuan de implementar la
operacién de un mezclador es primero sumar las dos sefales, entonces elevar al
cuadrado la suma. Sean dos sefnales sgr Yy S.0 las cuales representan la sefial en siy
la senal de oscilador local (o referencia) respectivamente, asi

spe(t) = Acos(2rfret) (147)
S[_o(t) = BCOS(27TfLot) (148)
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Aplicaciones de diodos El diodo como Mezclador

Mezclador-Cont.

Al tomar la suma de las dos senales y elevarlas al cuadrado se obtiene

(Acos(2rfart) + Beos(2rfiot))?
=  A?cos’(wrrt) + 2ABcos(wrrt)cos(wiot) + B?cos® (wiot)

(SaF + S10)°

2 (1 + cos(2wret)) C032(2(URF H) | 2ABcos(wrrt)cos(wiot) + B (1 + cos(2wiol) 0082(2(4)Lot)‘
(149
1
cos(wret)cos(wiot) = i [cos((wHF + wio)t) + cos((wrr — wio)t)

+ cos((wio — war)t) + cos(—(wio + wnp)t)] (150)
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Aplicaciones de diodos El diodo como Mezclador

Mezclador

2 2 2 2
(SrF + S10)° = A + B + A—cos(ZwRFt) + B—cos(ZwLot)
2 2 2 2
AB
+ 5 [COS((WRF + wro)t) + cos((wrr — wro)t)
+ cos((wro — wre)t) + cos(—(wro + w,q,c)t)] (151)
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Aplicaciones de diodos El diodo como Mezclador

Mezclador

4
4!
12 12 12 12
14 14 1/4 1/4
Dfr (fr-fio) 2f0 (fefio) 0 GeRo) 2fi g (frr-fig) 2far
Frecuencia
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Aplicaciones de diodos El diodo como Mezclador

Mezclador

Si ahora hacemos (sgr + S10)? — (SrF — S10)? obtenemos

2 2 2 2 2 2
(SRF + 8L0)" — (SRF — SL0)® = ShAr + 2SRFSL0 + SLo — Shr + 2SRFSL0 — Sio
= 4SrrSio
= 4ABcos(wgrt)cos(wiot)

= AB [COS((WRF + wLo)t) + COS((wRF — UJLO)t)

+ cos((wio — war)t) + cos(—(wio + wHF)t)] (152)
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Aplicaciones de diodos El diodo como Mezclador

Mezclador

4
1 1 1 1
-(fzr-fL0) {fer-fio) O (fiz-fio) (frz-fi0)
Frecuencia
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Aplicaciones de diodos El diodo como Mezclador

Mezclador

Recordando la curva real del diodo
1=l e/ 1] (153)

Esta ecuacipuede ser aproximada usando un desarrollo de Taylor. Recordando el
desrrollo de la exponsial en torno a un punto xo

o~ (x = x0)’
X X0 — A0
="
i=0
Entonces la corriente puede ser aproximada como

i
i=1

= =] =y i%}w“” — |y V) (154)
i=1 :
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Aplicaciones de diodos El diodo como Mezclador

Mezclador

v 1[v]® 17Vv7® > (V) Vi)
1= —%[—} #[—] P S Dl CZAT0
1 Vin " 2 |V 6 | Vin 0 ; i
| sart+si0 | 1 [sert+810]% | 1 [smr+810]°
= | St +2[ > ] +6[ L ] . (155)

Las frecuencias presentes en el espectro son nfgr, nfo, N(far — fo0), N(far + fLo) ¥y 0,
donde n=1,2,3....
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Aplicaciones de diodos El diodo como Mezclador

Mezclador

4
4!
12 12 12 12
14 14 1/4 1/4
Dfr (fer-fio) 280 (fefio) 0 GeRo) 2fi g (frr-fig) 2far
Frecuencia
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Aplicaciones de diodos El diodo como Mezclador

Mezclador
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Aplicaciones de diodos El diodo como Mezclador

Mezclador

Si hacemos una configuracién “back to back” de dos diodos

= I [eV/Vth +e’v/"”] _ [Z (V/Vm i V/V,,7 (156)

_ 2(V/Vin)? (- V/ Vi)' srr+S10]° 1 [sre+si0]*
I_IOZ (2/)' Z =12+ T +§ T + ...
(157)

Esto significa que nfge, nf o, n(far — fro), N(far + f.o) y 0, donde n=2,4,6.... La
ventaja de este procedimiento es que los terminos impares fueron removidos del
espectro haciendo el procedimiento mas similar a (sgr + $.0)>.

i=1
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Aplicaciones de diodos El diodo como Mezclador

Mezclador

4
4!
12 12 12 12
14 14 1/4 1/4
Dfr (fr-fio) 2f0 (fefio) 0 GeRo) 2fi g (frr-fig) 2far
Frecuencia
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Aplicaciones de diodos El diodo como Mezclador

Mezclador
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Resumen Clase #8
Resumen Clase #8

@ Aplicaciones del Diodo

Rectificador de Onda Completa

o Rectificador con filtro de capacitancia
e Limitadores

e Mezclador
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