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0 Repaso Clase #6

9 Comportamiento del Diodo

e Aplicaciones del Diodo

@ Circuitos Rectificadores
@ Rectificador de Media Onda
@ Rectificador de Onda Completa

@ Rectificador con Filtro de Capacitancia
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Repaso Clase #6
Repaso Clase #6

@ Junturas np sin polarizacién
@ Junturas np con polarizacién en directa
@ Junturas np con polarizacion en reversa
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Repaso Clase #6

Junturas pn

Corriente por la juntura

~ 1l exp (eV/kT)

I=J,AlexpleV/kT)—1]

Iy =dgA

I=-J,Al[l—exp(—eV/kT)]
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Comportamiento del Diodo

Relacion de V e | en polarizacion directa
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Comportamiento del Diodo

Relacion de V e | para todo V
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Comportamiento del Diodo

Efecto de T en la curva V-
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Comportamiento del Diodo

Modelo Ideal

Ideal diode maode]

I 4

Ideal diode model

|I|I-

(a) Forward bias

Reverse bias
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(b) Reverse bias

=+— Forward bias
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ic) Ideal V-I charactenistic curve (blue)
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Comportamiento del Diodo

Modelo Practico

Iy
Practical diode model Practical diode model
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(a) Forward bias (b) Reverse bias (c) Characteristic curve (silicon)
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Comportamiento del Diodo

Modelo Completo-Lineal
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(a) Forward bias
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(b) Reverse bias

Slope due to
the low forward
dynamic resistance

Ve

Yk

Small reverse current
due to the high
reverse resistance

Iy

(c) V- characteristic curve
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Aplicaciones del Diodo

Circuitos Rectificadores

Circuitos Rectificadores

Diagrama de bloques de una fuente de voltaje continuo:

transformer

—
* ac lin
ac line <
Diode s Voltage
e Filter = \ Load
rectifier regulator
| o
A A omm 5
Ui Ui 1 1 i

El sistema esta compuesto por 4 bloques:

(1) Transformador de poder

(1) Rectificador
(nry Filtro
(1v) Regulador de voltaje
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Aplicaciones del Diodo Circuitos Rectificadores

Rectificador de Media Onda

Rectificador de media onda utilizando modelo de fuente mas resistencia:

we 60 Hz inpust voltage, the o
sugh ground

() During the negative alsemation of the inpat voltage. the current is {1, 5o the outpat voltage is alsa 0

1]

ta i [

(€6 Hiz half-wave catpist voltage for three input cycles
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Aplicaciones del Diodo Circuitos Rectificadores

Rectificador de Media Onda

Rectificador de media onda utilizando modelo de fuente mas resistencia:
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Aplicaciones del Diodo Circuitos Rectificadores

Rectificador de Media Onda

Rectificador de media onda utilizando modelo de fuente mas resistencia:
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Aplicaciones del Diodo Circuitos Rectificadores

Rectificador de Media Onda

Rectificador de media onda utilizando modelo de fuente mas resistencia:

A
Vour
Vi O
IN4001
5V mmmmme

(a)

Ry
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43V 993V
0 0
(a) (b)
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Aplicaciones del Diodo Circuitos Rectificadores

Rectificador de Media Onda

Rectificador de media onda utilizando modelo de fuente mas resistencia:
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Aplicaciones del Diodo Circuitos Rectificadores

Rectificador de Media Onda

Rectificador de media onda utilizando modelo de fuente mas resistencia:
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Aplicaciones del Diodo Circuitos Rectificadores

Rectificador de Onda Completa

e % P
ov Y Full-wave v ov

\/ \/ \/ " rectifier "
o—— —0

Marcos Diaz (DIE, U. Chile) EL3004-Circuitos Electronicos Analégicos

18 de agosto de 2009

129/143



Aplicaciones del Diodo Circuitos Rectificadores

Rectificador de Onda Completa

Al implementarlo con derivacién central, se tiene la siguiente configuracién:
p
(r% T H
V.. /\/
(J L) )
SR L

Ry,

El funcionamiento consta de 2 partes:
(1) Ciclo positivo: v;; > 0 Dy conduce y D, esta polarizado de forma inversa.
(n) Ciclo negativo: vj, < 0
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Aplicaciones del Diodo Circuitos Rectificadores

Rectificador de Onda Completa
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Aplicaciones del Diodo Circuitos Rectificadores

Rectificador de Onda Completa
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Aplicaciones del Diodo Circuitos Rectificadores

Rectificador de Onda Completa
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Aplicaciones del Diodo Circuitos Rectificadores

Rectificador de Onda Completa
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Aplicaciones del Diodo Circuitos Rectificadores

Rectificador de Onda Completa

Ejemplo

D,

Pl

IN4001

= D, 10 kO

o Il =

IN4001
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Aplicaciones del Diodo Circuitos Rectificadores

Rectificador de Onda Completa

Ejemplo
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Aplicaciones del Diodo Circuitos Rectificadores

Rectificador de Onda Completa

Puente Rectificador

Sirve como un rectificador de onda completa. Su circuito es el siguiente:

{a) During the positive half-

alf-cyele of the input, £, and I, are forward- biased and conduct curment.
1y and 0 are reverse-biased.

(b During the negative half-cycle of the input, £ and I are forward-biased and conduct current,
Dy and [y are reverse-biased.
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Aplicaciones del Diodo Circuitos Rectificadores

Rectificador de Onda Completa

Operacion del Circuito Puente Rectificador

(a) Iheal dioudes

T

(b} Practical diodes ( Diode drops incleded)
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Aplicaciones del Diodo Rectificador con Filtro de Capacitancia

Rectificador con Filtro de Capacitancia

o— -—0
Vi
Full-wave
ov % oV V———+—
rectifier
o— —

(a) Rectifier without a filter

o—— —_— ——°
mlf. eI Filter ‘. {-] _—
rectifier L
o B —— —0

(b) Rectifier with a filter (output ripple is exaggerated)
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Rectificador con Filtro de Capacitancia

Aplicaciones del Diodo

Rectificador con Filtro de Capacitancia

b Laiial chunrging of the cagacino
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Rectificador con Filtro de Capacitancia

Aplicaciones del Diodo

Rectificador con Filtro de Capacitancia

Same slope (capacitor

discharge rate)

Ripple
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(b) Full-wave
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Aplicaciones del Diodo Rectificador con Filtro de Capacitancia

Rectificador con Filtro de Capacitancia
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Aplicaciones del Diodo Rectificador con Filtro de Capacitancia

Factor de Rizo

V
r— ‘Z’;” (135)
donde
’
Vieo) | 7R R.C Vorect.) (136)
1

con f la frequencia.
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Resumen Clase #7
Resumen Clase #7

@ Comportamiento del Diodo
@ Aplicaciones del Diodo

o Rectificador de Media Onda
o Rectificador de Onda Completa
e Rectificador con filtro de capacitancia
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