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FACULTAD DE CIENCIAS
FISICAS Y MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE CHILE

PROGRAMA DE CURSO

EL3004 Circuitos Electronicos Analdgicos

Analog Electronic Circuits

6 | 1 | 35 | 15 | 5

EL3001 Analisis y Disefio de Circuitos Eléctricos. Obligatorio
EL3005 Sefiales y Sistemas |.

Al final del curso se espera que el estudiante
1. Evalley disefie circuitos con elementos pasivos lineales y no lineales.
2. Analice y disefie circuitos con elementos activos para aplicaciones en amplificacion
lineal de sefiales de voltaje o corriente, filtraje analdgico, circuitos osciladores y
fuentes reguladas.

La metodologia sera de trabajo sera activo- La evaluacion sera de proceso, en donde el
participativa, en donde se desarrollaran: estudiante tendra las siguientes instancias
e (Clases expositivas. para demostrar sus logros:
e (Catedras expositivas e Controles.
e Sesiones demostrativas. e Examen.
e Tareas e Tareas.
e Laboratorios de trabajo personal e Laboratorios de trabajo
personal.
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Unidades Tematicas

Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
1 Fundamentos de Dispositivos Electrénicos 3 Semanas
Activos
Contenidos Resultados de Aprendizajes de la Referencias a
Unidad la Bibliografia
1. Bandas de energia, semiconductor | Al final de la unidad, se espera que | [1] Cap. 3-6
tipo-n vy tipo-p. el estudiante [2] Cap. 1, 3,5
2. Juntura p-ny diodos 1. Comprenda los principios de la | [3] Cap. 2-5
3. Transistores de juntura bipolar fisica de estado sdlido detras | [6] Cap. 2
(BJT). Modelo fisico, modos de del funcionamiento de
operacién y curvas de voltaje- dispositivos semiconductores.
corriente 2. Calcule el punto de operacidn
4. Transistores de efecto de campo de circuitos con transistores
(FET). con cargas pasivas, y de
a. Transistor JFET: Modelo fisico. circuitos con diodos.
Modos de operacidon. Curvas
voltaje-corriente.
b. Transistor MOSFET: Modelo
Fisico. Modos de operacion.
Curvas voltaje-corriente.
5. Comparacion entre BJTs y FETS.
Transistores BiMOS
Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
2 Circuitos Electrénicos Basicos 4 Semanas

Contenidos

Resultados de Aprendizajes de la

Unidad

Referencias a
la Bibliografia

1. Fuentes reguladas: etapas de
rectificacion, filtrado y regulacién.
2. Polarizacién de transistores en
circuitos discretos.
3. Circuitos Amplificadores.
a. Modelos equivalentes de
redes de dos puertas.
b. Andlisis de sefial grande vy
sefial pequena.
c. Respuesta en frecuencia de
amplificadores.
4. Etapas de salida y amplificadores
de potencia.
5. Clasificacidon de amplificadores.
6. (*) Inversores ldgicos mediante
BJTs y MOSFETs.

(*): Tema opcional

Al final de la unidad, se espera que
el estudiante

1.

Evalte vy disefie fuentes
reguladas de voltaje con
elementos pasivos.

Evalue diferentes esquemas de
polarizacién de transistores.
Calcule la respuesta a sefial
grande, pequefia y en
frecuencia de circuitos
amplificadores de una etapa.
Diseiie los elementos pasivos
de un amplificador de una
etapa.

Analice el comportamiento de
un amplificador en sus distintas
etapas y de acuerdo a la
clasificacion del dispositivo.

[1] Cap. 3-5, 14
[2] Cap. 2,4,6-8
[3] Cap. 3-5, 8
[4] Cap. 1-3
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Numeroﬂ Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
3 Electrénica Analdgica 5 Semanas
. Resultados de Aprendizajes de la Referencias a
Contenidos

Unidad

la Bibliografia

1. Amplificadores Operacionales

a.

C.
d.

2. Polarizacion

Configuraciones
no inversora.
Circuitos integradores vy
diferenciadores.

Respuesta en frecuencia.
Disefio con OpAmps
de

inversora y

circuitos

integrados y cargas activas

a.
b.

Fuentes de corriente
Circuitos con cargas activas

3. Amplificadores Diferenciales

a. Caracterizacion

b. Implementacion mediante
pares diferenciales (BJT vy
MOSFET)

c. Amplificador diferencial con
cargas activas

d. Etapa de ganancia y etapa de
salida.

4. Circuitos Amplificadores

Operacionales

a.
b.

Implementaciones con BJTs
Implementaciones con FETs

Al final de la unidad, se espera que
el estudiante

1.

Evalie vy disefie circuitos con
amplificadores  operacionales
ideales.

Analice circuitos de
polarizacién de integrados vy
transistores con cargas activas.
Analice circuitos con
amplificadores diferenciales.
Analice amplificadores
operacionales reales desde las
perspectivas de respuesta a
sefal grande, pequefia y en
frecuencia.

[1] Cap. 2,6-7,9

[2] Cap.9-11,13

[3] Cap. 6, 10-
11

[4] Cap. 4

[5] Cap. 3
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Aplicaciones y Diseno de Circuitos Integrados 3 Semanas

1. Filtros Activos Al final de la unidad, se espera que | [1] Cap. 12-14
a. Diseno de redes activas el estudiante [2] Cap. 15
b. Filtros activos de dos polos 1. Disefie filtros activos | [3] Cap. 11
2. Osciladores elementales. [4] Cap. 5
a. Principios de osciladores | 2. Analice % emplee en | [5] Cap. 16
sinusoidales aplicaciones circuitos
b. Puente Wien osciladores.
c. Circuito Schmitt trigger 3. Analice circuitos amplificadores
d. Circuitos temporizadores de potencia.
3. Amplificadores de Potencia 4. Disefie  fuentes reguladas
a. BJTs de potencia utilizando circuitos integrados
b. MOSFETs de potencia reguladores de voltaje.
4. Reguladores de Voltaje

Bibliografia Basica

[1] Sedra, A., Smith, K. Microelectronic Circuits. 5" Edition. Oxford University Press, 2004.

[2] Neamen, D.A. Microelectronic Circuit Analysis and Design. 3" Edition. McGraw-Hill,
2007.

Bibliografia Complementaria

[3] Burns, S., Bond, P. Principles of Electronic Circuits. 2" Edition. PWS Publishing
Company, 1997.

[4] Horowitz, P., Hill, W. The Art of Electronics. Cambridge University Press, 1989.

[5] Johns, D., Martin, K. Analog Integrated Circuit Design. Wiley, 1996.

[6] Singh, J. Dispositivos Semiconductores. McGraw-Hill, 1997.
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