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PROGRAMA DE CURSO

EL3002 Electromagnetismo Aplicado

Applied Electromagnetism

6 | 100 | 35 | 20 | 45 |
F12002 Electromagnetismo Obligatorio

El estudiante lograra al término del curso demostrar su capacidad para aplicar métodos y
técnicas analiticas y numéricas para resolver problemas de campos electromagnéticos, tanto
en sistemas eléctricos de potencia como en propagacion de ondas.

La metodologia sera de trabajo sera activo- La evaluacién sera de proceso, en donde el
participativa, en donde se desarrollaran: estudiante tendrd las siguientes instancias
e (Clases expositivas. para demostrar sus logros:
e Ejercicios. e Controles.
e Método proyecto. e Ejercicios.

e Proyecto Grupal.
e Examen.
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Unidades Tematicas

3,5 Semanas

1. Forma integral y forma diferencial de El estudiante: [1] Cap.19
las ecuaciones de Maxwell. 1. Comprende las ecuaciones de | [3] Cap.5
2. Condiciones para los campos Maxwell desde el punto de | [5] Cap.8
electromagnéticos en la frontera de vista de su solucién integrada.
medios diferentes. 2. Aplica condiciones de borde
3.  Funciones de Potencial: Potencial para la resolucién de campos
eléctrico escalar, Potencial magnético electromagnéticos en distintos
escalar, Potencial magnético vector. medios.
4.  Formulacién de ecuaciones | 3. Resuelve las ecuaciones
diferenciales para las funciones de diferenciales generales para
potencial. campos y potenciales.
5. Aproximacion macroscépica de un | 4. Comprende las propiedades
dieléctrico. eléctricas y magnéticas de los
6.  Aproximacion microscépica y materiales  empleados en
mecanismos de polarizacion: electrdnica, ingenieria eléctrica.

idnica, orientacion dipolar, interfacial.

7. Aplicaciones de materiales dieléctricos
lineales y no lineales (piezo eléctricos,
piro eléctricos, etc.).

8. Momento dipolo magnético inducido y

permanente.
9. Propiedades magnéticas de los
materiales: Diamagnetismo,

paramagnetismo, antiferromagnetismoy
ferromagnetismo.

10. Aplicaciones de materiales magnéticos:
Materiales magnéticos blandos y duros.
Uso en transformadores y mdquinas
rotatorias.

2 Planteamiento y Solucién de Campos 3,5 Semanas
Electromagnéticos Estaticos y de Baja Frecuencia

1. Meétodo analitico: separaciéon de El estudiante: [2] Cap.7
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variables.

Método numérico: elementos finitos.
Métodos mixtos: simulacidn de cargas
y simulacién de corrientes.

Concepto de Impedancia, potencia y
energia con variables de campo-
vector Poynting

Modelo electromagnético del
transformador

Aplicacion a problemas practicos en
equipo eléctrico e instalaciones de
potencia (cables, lineas de
transmisién, transformadores,
mdquina rotatoria )

Aplica métodos de solucion de
campos estaticos y cuasi-estaticos,
eléctricos y magnéticos.

Evalla en equipo eléctrico
impedancia, potencia y energia
electromagnética asociada,
utilizando variables de campo.

[3] Cap. 1
[9] Cap. 3
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Planteamiento y Solucion de Campos
Electromagnéticos de Alta Frecuencia (Ondas)

Propagacion de ondas en espacio libre
Propagacion de ondas en materiales
dieléctricos y conductores

Reflexion y refraccién de ondas.
Efecto pelicular.
Modo vy caracteristicas  de

propagacion en Lineas de transmisién
sin pérdidas y con pérdidas.

Modelo eléctrico de parametros
distribuidos. Caso linea de
transmision.

Método perturbativo para calculo de
pérdidas y atenuacion.

Modos vy caracteristicas  de
propagacion en Guia de onda
rectangular y en Guia de onda
dieléctrica cilindrica.

Aplicaciones ( telefonia, transmision
por cable, fibra dptica)

El estudiante:

1. Aplica métodos de solucion de
ondas planas en el espacio libre y
en medios disipativos.

2. Aplica métodos de solucién de
ondas guiadas.

3. Evalta caracteristicas
propagacién en ondas guiadas.

de

4 Semanas

[1] Cap. 18, 21-
23.

[2] Cap. 11,12.

[3] Cap. 6

[6] Cap. 9, 11.
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Radiacion Electromagnética 2 Semanas

1. Solucién integral del potencial | El estudiante: [1] Cap. 24
magnético vector. 1. Comprende el mecanismo de | [3] Cap. 9
2. Antenas ideales. Campo lejano, radiacion electromagnética | [6] Cap. 12
diagrama de radiacién. Resistencia de mediante una estructura radiante
radiacion. Ganancia. lineal delgada.
3.  Caracteristicas de Antenas | 2. Calcula campo radiado vy
elementales. Dipolo largo; dipolo @ /2; caracteristicas de antenas
dipolo corto. elementales.
4. Ejemplos de aplicacién (enlace en
espacio libre y sobre tierra plana,
telefonia celular, radiodifusion,
televisién, microondas )

2 Semanas

1. Induccidn electrostatica. El estudiante: [7] Cap. 2-4,6-8.

2. Induccidn electromagnética. 1. Aplica técnicas para evaluar

3. Técnicas de medicion de campos efectos de induccion
electromagnéticos y de sus efectos. electrostatica y electromagnética
Normativa en baja frecuencia. en cuerpos conductores

4. Interferencias. Tipos y  casos expuestos a campos de baja
(interferencia por tierras). frecuencia.

5. Medidas de proteccion. Blindaje de | 2. Comprende aspectos de
campos electromagnéticos. interferencia de campos
Normativa en alta frecuencia. electromagnéticos de alta

frecuencia.

3. Comprende técnicas de
proteccién y la importancia de
considerar el efecto de la tierra.
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