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El1-1102 “INTRODUCCION A LA INGENIERIA”

Caso de Estudio Proyecto HidroAysén

CONTEXTO GENERAL:

La creciente necesidad de suministro de energia de nuestro pais ha llevado a la presentacion de diversos proyectos
para la instalaciéon de generadoras eléctricas. Estos proyectos deben entrar al Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental (SEIA), proceso en el que la empresa generadora presenta un Estudio de Impacto Ambiental (EIA) donde
detalla todos los aspectos en los cuales se impactara el ambiente.

Para realizar el EIA la empresa generadora contrata a una Consultora Ambiental, la cual realiza el estudio con visitas
a terreno y elabora el documento que sera presentado finalmente al SEIA.

Del resultado del estudio podrian desprenderse impactos, los que pueden generar:

- Demoras en la aprobacion del EIA y consecuentemente demoras en la construccion y puesta en marcha de la
generadora.

- Aplicacion de medidas de mitigacion de impacto ambiental, lo que supone fuertes gastos de dinero por parte de la
generadora en forma permanente en el futuro.

- Aplicacién de un complejo plan de seguimiento de las variables ambientales relevantes, con alto costo para la
generadora.

Antes de evaluar los datos especificos del Proyecto HidroAysén, se entregan algunos antecedentes generales respecto

a las necesidades energéticas del pais y las tecnologias existentes.

CONTEXTO ESPECIFICO, SITUACION ENERGETICA:

En el grafico 1 se puede ver la composicion de la matriz energética chilena y su proyeccién al 2020 considerando los
proyectos aprobados e ingresados al SEIA.
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Gréafico 1: Composicion de la matriz chilena con los proyectos aprobados e ingresados al SEIA.!

! Exposicién Ministro Marcelo Tokman, Julio de 2008.
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Se debe destacar que la matriz no evoluciona hacia tecnologias limpias, sino méas bien se diversifica en torno a las
energias convencionales térmicas.

En el grafico 2 podemos ver el aporte de CO2 de cada tecnologia. Tanto en la produccién de energia propiamente tal,
como en el ciclo de vida de las plantas.
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Gréfico 2: Impacto ambiental en emisiones de CO2 por tecnologia de la matriz.

Si bien este no es el Gnico elemento que se requiere para realizar la evaluacién de un proyecto desde la perspectiva
ambiental, existe una marcada diferencia entre el impacto especifico en emisiones causado por cada tecnologia de
generacion eléctrica.

Finalmente, el grafico 3 muestra la proyeccién de la demanda y capacidad de generacion de energia eléctrica en
nuestro pais hasta el 2030.
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Gréfico 3: Proyeccion de la demanda y capacidad para Chile hasta el afio 2030.



El gréafico 3 expresa la generacion como potencia instalada y se pueden apreciar diferentes factores:

e Demanda Proyectada: Corresponde a la demanda creciente de energia que se puede esperar para el
pais. Estas proyecciones pueden estar basadas, entre otras en indices de desarrollo econdémico y
crecimiento demogréfico. Esta demanda y su crecimiento no se ve afectado, en cuanto a la tendencia de
la curva, por situaciones particulares de contraccion de la demanda como la ocurrida en el primer
semestre del 2008.

o Demanda eficiente: Corresponde a la demanda total, ponderada por la instalacion de la cultura de la
eficiencia energética. En concreto esto genera que la curva de demanda baje lo que significa que
existird una menor demanda de energia sustentada en el uso eficiente de la misma.

e CAP (A): corresponde a la capacidad de generacién considerando los proyectos aprobados en el SEIA.

e CAP (A+I): corresponde a la capacidad de generacién considerando los proyectos aprobados e
ingresados al SEIA.

e CAP Segura: corresponde a lo que se considera como capacidad segura del sistema. La diferencia
debiera asegurar la posibilidad de crecimiento de la demanda sin problemas de abastecimiento.

o CAP Segura EE: corresponde a la capacidad segura pero eficiente.
Del grafico 3 se desprende que la demanda proyectada puede ser abastecida, considerando los proyectos aprobados,
solo hasta el 2024. Lo mismo se proyecta al 2030, si se consideran los proyectos en aprobacion.
Estos plazos son relativamente ajustados, pues se debe considerar un tiempo prolongado de construccion de las

centrales. Esto genera una respuesta no inmediata a las necesidades de energia del pais, hecho que puede acarrear
problemas de abastecimiento como el sufrido el 2008.



DATOS PROYECTO HIDROAYSEN:

De acuerdo a lo informado en el SEIA, el Proyecto tiene como objetivo:

“...la construccion y operacion del Complejo Hidroeléctrico Aysén que se compone en lo fundamental de cinco
centrales de generacion. Dicha generacién de energia se realizard mediante el aprovechamiento racional y
sustentable de parte del potencial hidroeléctrico de los rios Baker y Pascua, especificamente en los sectores donde

HidroAysén posee derechos de aguas no consuntivos, y se utilizara para el abastecimiento del SIC™*?

Pese a que la posibilidad de usar la cuenca del rio Baker y Pascua esta en estudio desde 1947, el siguiente cuadro
muestra la evolucion reciente del proyecto, aportando antecedentes de generacion y superficie embalsada:

Cuadro 1.1-2: Resumen caracteristicas técnicas de centrales

Estudio Estudio Estudio

Prefactibilidad 1998 Conceptual 2005 Anteproyecto 2007

N° Centrales 4 4 5
Superficie de 30.000 9.300 5.910
embalse (ha)
Energia media anual 20.600 18.090 18.430
(GWh)

Cuadro evolucién de caracteristicas técnicas Proyecto HidroAysén.?
Hoy el Proyecto HidroAysén contempla los siguientes datos:

e Potencia: 2750 MW entregadas por cinco centrales de generacion. (30% de la potencia total actual del SIC).
e Inversién: US$ 3.200.000.000.-

e Mano de obra: 2260 en la construccion y 140 en la operacion.

e Superficie total: 8722 hectéreas (Area de embalses: 5910 hectéreas).

e Plazos: Centrales entran en funcionamiento en los afios 5, 7, 9, 11y 12.

Respecto al impacto ambiental, la empresa declara su compromiso con:

e Respeto a la cultura local.

e Minimizacidn de relocalizaciones.

e Proteccion de la flora y fauna nativa.

e Minimizacidn de las superficies de los embalses.

¢ Nulo impacto en glaciares, en cuanto no son afectados por la superficie de los embalses.
e Reduccion de impactos en zonas turisticas, y ganaderas.

ACTORES RELEVANTES:
Las posturas de los diversos actores relevantes relacionados al Proyecto HidroAysén, abarcan diversos aspectos:

o Defensa del patrimonio cultural y ambiental de la zona.
e Efectos nocivos en el turismo de la zona.

2\/er informes en el sistema SEIA, www.e-seia.cl .
% Descripcion del Proyecto, Antecedentes generales Proyecto HidroAysén, www.e-seia.cl .
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e Necesidad de implementar otros mecanismos para solucionar el tema energético, como eficiencia, y ERNC.*
e Efectos nocivos en la hidrogeoldgica y efectos ambientales comprobables.
e Posturas contra las lineas de transmision para entregar la energia al SIC, entre otras.

Algunos actores y fuentes de informacion son:

e Patagonia sin represas: http://www.patagoniasinrepresas.cl “Somos un grupo de organizaciones y de
ciudadanos de Chile y el mundo que se han unido en la defensa de la Patagonia bajo el "Consejo de Defensa
de la Patagonia Chilena”. jUnete a la campafial.”

Se puede encontrar la publicacion “Patagonia Sin Represas”

e Programa Chile Sustentable: http://www.chilesustentable.net/ “El Programa Chile Sustentable es una
iniciativa de organizaciones ecologistas, académicos, personalidades y lideres sociales de diversos sectores.
Nacio6 con el objetivo de impulsar la elaboracion de una propuesta ciudadana para la transformacion social,
politica y econémica de Chile desde el modelo vigente hacia un desarrollo basado en criterios de
sustentabilidad”.

Se puede encontrar la publicacién “Aporte Potencial de: Energias Renovables No Convencionales y
Eficiencia Energética a la Matriz Eléctrica”.

o HidroAysén: http://www.hidroaysen.cl/ Pagina de la empresa HidroAysén, donde se puede encontrar una
presentacion y documentos explicativos del Proyecto.

e Comision Nacional de Energia (CNE): http://www.cne.cl/ Organismo del Gobierno encargado del éarea
energia. Se pueden encontrar estudios de la matriz energética chilena 'y el uso de ERNC.

o Comision Nacional del Medio Ambiente (CONAMA): http://www.conama.cl Organismo gubernamental
encargado de los procesos de Evaluacién de Impacto Ambiental.

FECHAS IMPORTANTES:

-El 13 de Noviembre de 2008 se publica el listado Informe Consolidado N° 1 de Solicitud de Aclaraciones,
Rectificaciones y/o Ampliaciones al Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto "Proyecto Hidroeléctrico Aysen".
Plazo para responder por parte de HidroAysén el 20 de Noviembre de 2008.

-19 de Noviembre de 2008: Proyecto HidroAysén solicita extension de plazos para responder el Informe
Consolidado N° 1, hasta el 26 de Agosto de 2009. La extension es concedida por la autoridad de la Corporacion
Regional del Medio Ambiente (COREMA).

-19 de Agosto de 2009: HidroAysén solicita extension de plazos para responder el Informe Consolidado N° 1, hasta
el 20 de Octubre de 2009. La extension es concedida por la autoridad de la COREMA.

* Energia Renovable No Convencional.



ANEXO

REFERENCIAS Y BUSQUEDA DE INFORMACION:

A continuacién un pequefio manual para encontrar documentos en el SEIA:

Ir a la pAgina www.s-eia.cl y llenar el cuadro de busqueda con las palabras Proyecto Hidroeléctrico Aysén, pinchar en BUSCAR:

C 95 htps:/fwww.e-seia.cl/

santiage, jueves 15 de octubre de 2009

Links de Interés | Preguntas Frecusntes | aanuales | software | Contdctenos

SEIA

Sistema de Evaluacion de Impacto simbiental

Portada . Pl —_—

- .
Informacicn SELL @ Buscar Proyectos Sometidos al SEIA & Usuarios Registrados
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7 Silencio administrative o

(Todas  [w| |DlayBlA  [v]| [[Todos) [w] Contrasefia
—
Areas Tematicas Tipa de Proyecta
% Evaluacién de Proyectos Buscar en tados (Z) solvids su contrassfia?
» Participacion Ciudadana en el SELA . ~ 5’ Ragictrase
 Seguimiento y Fiscalizacion de Proyectos a icweductos, embalses o tranques y sifones 3 BRI
 Recursos sdministrativos [0 =1 Frasas y embalsas
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1

Comisidn Nacional del Medio Ambiente, CONAMA # Teatins n? 258 59 pisa, Santiaga, Chile
Fona: {56-2) 405600 - Fax (56-2) 2405752




Se abrira otra pantalla, donde hay que seleccionar el Proyecto Hidroeléctrico Aysén:

‘2 Resultado de la biisqueda - Google Chrome

hittps: v, e-seia. clibusquedasbuscarProvectosction. php?modo=fichafnombre=Proyvecto%: 20Hidroel % E Sctrico S 204y s % EAnfeector=2regiones=0&pre B |

Resultado de la busqueda °

Froyectos encontrados: 1

Monta inversien proyectos encontradas: 3,200 000 millones de dolares

Mdmere de paginas: 1

Inversion Fecha

Hombre Tipe Region |Tipologia Titular (MMUS) | Presentacidn Estado

Centrales Hidrosléctricas de Aysén 5. 4. 3.200 0000 1406 /2008 | En Calificacidn

1 Proyecto Hidrosléctrico Aysén | ElA  Undécima al

%- Descatgar en formato Excel
(=11

[%0lo los primeros 100 resultados)




Se abre una nueva pagina, donde podemos ver datos del proyecto y seleccionar Evaluacion Ambiental:

C' | ¥y https:/iwww.e-sela.cliexpediente/fchasficharrincipal php?id_expediente=310321 18idExpediente=31032 118 modo=ficha a » 0O

Ficha Proyecto:Prayecto Hidroeléctrico Aysén

Antecedentes Evaluacitn
Generales Ambiental

b Forma de Presentacidn: el Estudio de Impacto Ambiental

Proyecto Proyects Hidroeléctrice dysén
Tipe de Proyects Prasas y embalses

Hhonto de Inwersidn 3.300,0000 Millones de Dlares
Estadn En Calificacién

Encargado Carlos Gonzzlez Tereucan

Dese ripeién del Proyecta

INTRODUCCION

Fl presente dosumenta comesponde al resumen ejesutiva del Estudio de Impacto
Ambiental (ELA) del “Proyecto Hidroeléctico Aysén” (en adelante, FHA), quela
empresa Centrales Hidroeléctricas de Aysén S.A. (en adelante, hidroAgsén oel
Titulas) contempla levar a cabo en las comunas de Cochrane, Tortel v O'Higgins,
provineis de Capitdn Prat, enla Regidn de Awsén del General Carlos Ihéfiez del
Camnn

[&] i |

¥ Titular

Hombre Centrales Hidroeléctricas de Aysén 5.4

Domicilio + whiraflores 383, oficina 1302, comuna de Santizgo
Ciudad : Santiage

Telefano : 027435000

Fas T 027135085

E-mail

eiai@hidroaysen.cl

+ Representante Legal

Hombre * Herndn Miarcelo Salazar Zencowich
Domicilio wiraflores 382, oficina 1302
Telefono : 0I-7135000

Fax  0-T135065

E-mail

: eia@hidroaysen.cl




Se desplegara una lista de documentos ordenados cronoldgicamente. En el marcado en rojo en la siguiente
imagen, se pueden encontrar una detallada descripcion del proyecto:

€« C' | ¥ https:/fwww.e-seia.clfexpedients fexpedientesEvauacion.php Pmodo=fichagid_expediente=3103211 8 » 0O &~
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ne rales

» Yista resumida del expediente » Expediente de evaluacidn de impacto ambiental v Participacién ciudadana

Estimado usuario, los dacumentos con el icona [ poseen firma slectrnica avanzada. La wersidn disponible en este sitio web tiene validez legal y requiere un programa para su visualizacién que puede descargar aqul
Bl signficads de los demss simbolos pusde verls a final de esta pégin

i == i
1 stucia de mpacts ambients! [ [I7] 147082008 Cantrales Hidrasléetricas da dysén 5.4 COMAMA | Regidn de fysén 1408 /3008
2 Carta de Presentacidn Estudio de Impacte Ambiental 14/08/2008 Centrales Hidreeléctricas de Ayrén 5.4 14408 /2008
3 Baracto 147082008 Cantrales Hidrasléetricas de dysén 5.4 1408 /3008
4 &05  Documento de Apo ﬁ FAOE008 CONAMG |, Regidn de Aysén 220842008
5 Test de Admisicn 20872008 CONAMA |, Regicn de Aysén 22408 /2008
6 469 Rasolucién icogs 3 trémite 2270872008 CONAMA , Regidn de Rysén 224082008
7 449 Solicitud de Evaluacicn de ElA 20872008 CONAMA |, Regicn de Aysén 36 destinatarios 22408 /2008
8 00934 Solicitud que Indica @ 03072008 Nustre Municipalidad de Rie Ibafiez , Regidn de iysén. 25408 /2008
@ 04 02 /2008 Acta COREMA ﬁ 03072008 CONAMG |, Regidn de Aysén 25408 /2008
o 9 Solicitud que Indica ﬁl 031072008 Direccidn Regional de Direccion General de Aguas | Region 25408 /2008
de Aysén.
" 1439 Solicitud que Indics @ 031072008  Intendencia Regidn de Aysén 25/08/2008
1z 0452 Inwitacion a Reunion ﬂ 054072008 CONAM |, Regidn de Aysén 2540842008
13 Motificacion de documento 26./08/2008 CONAMA |, Regidn de Aysén 26 /08 /2008
1a 45 Of. Conductor ds intecsdentes 51 0371072008 | CONAMAL , Regicn de fysén 740843008
1% 462 Inwitacion a Reunion ﬁ 03072008 CONAM |, Regidn de Aysén 28408 /2008
16 359 Invitacion a Reunion ﬁ! 0541072008 CONAM , Regién de Aysén 29/08/2008
17 0465 Of. Conductar de antecedentes ﬁ 054072008 CONAM |, Regidn de Aysén 2940842008
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2 0361 Invitacion a Reunion ﬁ 051072008 CONAMA |, Regicn de Aysén 29408 /2008
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24 2 Solicitud que Indics @ 0541072008 Centrales Hidrosléctricas de Aysén 5 4 01/09/2008
15 1-0% /2005 Acta COREMA ﬁl 054072008 CONAM |, Regidn de Aysén 01409 /2008
% - | Lista de dsistencis 3 Reunidn @ 0541072008 CONAM , Regién de Aysén 01/09/2008
pad - Lista de dsistencia a Reunidn @ 054072008 CONAM |, Regidn de Aysén 02 A09 /2008
% - Lista de Asistencia a Reunidn @ 051072008 CONAMA |, Regicn de Aysén 03409 /2008
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