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UN PAIS MULTICLIMATICO
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Debido a su larga éxtensién l}:ti'tudinal %fﬂ presencia
de la cordillera de los Andes, Chile presenta una gran

. —variedad de regimenes climaticos, desde\la hiper | -

\
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aridez de la costa norte hasta lg-extrema pluviosidad |

\de la Patagonia. A= 'h 'll |
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-Las razones del desierto. Ef'-ulentn y permanente descenso deaite I'
/ (s:.gsidencia) en las\zonas subtropicales produce iciones muy estables y un \
se

(ggento del aire, explicando la E)éi;sjeneia'ﬂglos glrandes desiertos de nuestro
planeta. Las aguas frias a lo largode |a costa, el abrupto farelién costero y la
pendié\nte andina, sof \factores adicionales a la subsidencia que dan ugar a la \

extrema aridez del de’ls\frto de Atacama. tx \ .=

\ \ o o tEmm
El invierno a!ripiénipo. Los sectores cordilleranos en el extremo|norte de "
Chile reciben mas de 100 mm de lluvia-entre noviembre 'y marzo. Estas lluvias se |
deben al desarrollo de tormentas convectjvas sobre el A{iiplann Sudan'kéﬁcann ,
alimentadas\por el aire-htimedo proveniente de las tierras bajas de Bolivia y la

cuenca Amazonica durante los meses de verano. \ "
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Aguas frias \pero ricas. | a subsidencia atmosferica mantiene un centro de
alta presion en | Pacifico su:%ﬂcal-qﬂé fuerza vientos del sur a lo largo de la '
costa del centro Y, norte de Chile. Estos viento$ del sur inducen el aﬂoramik:nto de '
aguas profundas y frias a lo largo de nuestra costa, y sus nu{;ientes sosﬁmﬁn la
riqueza de recursos pesqueros de nuestro pais. El aire cerca del oceanao también .
se enfria’y su humedad mantiene una delgada capa de nubes: (estratos) que se
__extiende miles de kilometros mar afuera. En el litoral; 1os estratos interceptan Ias -\&

montafias produciendo la camanchaca, |a-principal fuente de agua para dlvégsas Q
comunidades de plantas en la costadel norte de Chile. \ 0
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NUESTRO CLIMA CAMBIANTE

El clima representa las condiciones atmosféricas predomi-
. nantesen una region. Sin embargo, los registros instrumen-
\—tales, observaciones histéricas y reconstrucciones-ambienta-
\ les del pasado remoto\nos muestran-que el clima ha estado
\en permanente cambio durante la evolucién del planeta por
causas naturales A actualmente, pOr el efecto antropogemco.
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Vanamqne&n”aturafes El muwmlentc- de los cnntlnelgtes yel aiz?mientu
de cadenas montafiosas afectaron prufundament&et clima de la Tierra'en el '
pasado muy, remoto, en tanto varlaclnnesjantas y mudesta& del mnwmientu or-
\b“tal del planeta han sido’ las requnséhles de fluctuaciones ﬁllmatlcas durante
el dltimo millén de afios. Oondmlc:-nes glaciares han persistido durante la\ \mayor__
pa(te de este p‘erludo Jnte‘rrumpldas aproxlmadamante cada cien mil anas*por
“eventos” cahdn}dé unos diez mil afios ﬂe duracmn Enla r.ulminaclon de la
ultln§~a edad- gramal -unos veinte mil aﬁos*gtrés— una- l;ublerta de hielo cubria
el cojq sur de América hasta la region de*losiagos en tanto algunos mlles

geanug mas adelahte el paleu—lagp:l?au cubria buena parte del Altlplan{i
sudameficano anme‘ntandu cursus de agua en el desmrto de Ataeama 5 ———
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Efec‘tu antmpogemcn\Las emlsmnes anhnﬁogemcasfqe gases de efecto |
mvernadero —capaces de reteher parte de la energia-que emite nuestro! \planeta- |
son en la actlfalldad un factor capaz de generar cambios climaticos de escala

pla t)aﬂa s Por EJemp , la actual concenfracion de diqxldn de t:arbnnc- {GDE} en |\ —
\a atmosfera es la mas\alta de losiiltimos ochocientos\mil afios 3{ enalgunas— |
‘décadas duplicara el pmn;ladi’b preindustrlal Existe congenso en'que estas \
erhlsmnes son. respnpsaﬁl\es del aumento de Ih temperatura media terresire
cercanaa 0.7 ﬁ}gdns Celsius desde medladosﬁemgl’o pasado Aqnque todavia
pequefio en m’agnltud el actual lncrementoﬁe’t‘é;mperaturﬁ tiene una rapldez sin
prece ntes en la' historia pianetana yféns proyecciones para las proximas | _— |
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TEMPERATURAS DISPARES

Mfentras la temperatura pramedro del planeta se ha incre-
. mentado'en forma sostenida desde mediados del siglo XX
\—=debido al aumento en la concentracion de gasesdeefecto
in vemadero en la atmésfera- las observaciones en Chile
\muestran una mayor variabilidad que refleja Ia accion de
bfectos natﬂrales*y factores reg:onales.
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Salto cﬁmatfco El sector sur-este del océano. Pacfffm yla cost‘a oeste de Sud
Amenca expenmentamn un abrupto calentamiento a\ \mediados de la década de los
70. Las causas de este "salto. x;hrr'ié'l‘llco no son completamente conqmdas pero la
mayor‘{a de las htpétes;s 1o relacionan ‘con una fluctuacion asociada a factores
naturales en la forma de un fendmeno $II‘I"II|3F pero de, mayor escala, t;ue El Nifio -
Dsc;laclon “del sur. El sa[to de medlados de los ‘70 se aprema claram@ntegn-la =
evolucion de la temperat’ura del aire medada en estamones,cosieras y sobre el
contmenté que exhiben un aumento de mas de dos grados en este penodo
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Cafenram:enm cnntfnenraf y enfnam:enta oceanico. Desde fines de
\los ‘?0 ] iemperatura de| océano frente-a la costa de Chile y la temperatura del aire
snbre Chile centinental han seguido una tendencia dlspar representada por el
samt:-readn de mlnres en este mapa. Mlentras la st perﬂme de u-céann y € :

de Ins Andes se-ha calentado, en similar rnagnftud
co glcc-baj productu del aumentn de gases de efecto

\
Cambios de temperatura entre 1979 y 2005

y N
Calentamiento §

FUERTE: > 0.2° / década

MODERADO: 0.1 - 0.2° / década

MODERADO: 0.1 - 0.2° / década

ha=

FUERTE: > 0.2° / década




'LLUVIAS CAMBIANTES

La cantidad de precipitacion y su distribucién durante el afio
\  son rasqgos esenciales del clima de una region, los cuales =
\__también exhiben variaciones lentas en el tiempo en conexion
~\ con cambios en la circulaciéon atmosférica.Las observaciones

\ histéricas en Chile permiten distinguir dos regimenes de|
\variabilided. '.

Registro de precipitacion en el Centro y el Norte
El Nifio
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ARGENTINA

, : obre C| al y'su irrupcion hasta el Norte Chico,
‘incrementando las precipitaciones en esta region. Por el contrario, los afios de La Nifia
se asocian a condiciones deficitarias. Al considerar la evolucion de las lluvias en los

ultimos 50 afios se observa un leve aumento en el tiempo, pero éste se debe fundamen-
talmente a un mayor numero de eventos de El Nifio en los 80y "90. |






Estudio de la variabilidad climatica en Chile para el siglo XXI
simulacion PRECIS

modelo regional PRECIS (Providing Regional Climates for Impact Studies,
Hadley Center, Oficina Meteoroldgica del Reino Unido

simulaciones globales: modelo atmosférico HadAM3P, derivado del
HadCM3 Modelo de Circulacion General en que la atmoésfera y el océano
estan acoplados (AOGCM)

— posee una resoluciéon media de aprox 300x300 km

2 escenarios de emisiones:
— moderado (SRES B2)
— severo (SRES A2)

2 modelamientos regionales
— periodo de 30 afos de la proyeccion principal solicitada (2071-2100)
— modelamiento regional de 30 afos para el clima actual (1961-1990)

estimaciones para dos periodos intermedios (modelo global HadCM3 de
baja resolucion):

— 2011-2030
— 2046-2065.



simulacion PRECIS, acceder en

http://www.dgf.uchile.cl/PRECIS/

Norte Grande: de 17 a 27° de latitud sur
Norte Chico: de 26 a 32° S

Chile Central: de 31 a37° S

Region Sur: de 36 a 45° S

Region Austral de 44 a 56° S

Los escenarios A2 y B2 se diferencian en tres aspectos socioecondmicos
globales:

— crecimiento demografico
— politica ambiental
— equidad social.

SRES Scenarios

aumento poblacion Globat 4
— A2: rapido
— B2: moderado

ambiente y equidad
— A2: deterioro
— B2: progreso
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Reanalisis NCEP/NCAR
CMAP precip
Reynolds-Smith SST

HadAMS3P 1 HadCM3
GCM AOGCM
v
PRECIS v Periodos
RCM intermedios
Sres A2 — Actual [— SresB2

Observaciones
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calentamiento domina, mas pronunciado en A2 (cambio entre 2°y
49)

— En general, el cambio de las temperaturas extremas diarias exhibe un
patron espacial y variacion estacional similares a los comentados en
relacion a los cambios de temperatura media diaria.

acentuado hacia regiones andinas y vertiente oriental Andes
disminuyede Na S
calentamiento: mayor en verano

— En particular, las mayores diferencias (hasta 6°C cuando se considera
la diferencia A2-Clima Actual) se concentran sobre la cordillera de la
zona norte, mientras que las menores diferencias (siempre positivas) se
concentran en la zona austral durante invierno.



UN CHILE MAS CALIDC

Los modelo

naticos —programas computacionales
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Cambio proyectado de temperatura
B/"" entre fines del siglo XX y fines del siglo XXI
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-
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DEBIL: <2°C

3 {rias (surgencia), coptrarrestando
el calentamiénto syperficial. El incremento-de los vjentos favprables a\la surgencia
en la costa central ¥ sur de Chile tambien puede tefer importantes impactos en-id

preductividad bioldgica de nuestro océand
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"UN CHILE MAS SECO

El efecto invernadero antropogemco no soélo producird un

aumentode la temperatura superficial, sino'también alte-

\—raciones en la circulacion atmosferica de escala planetaria
\ ¥, en consecuencia, cambms en los regrmenes de prec:pr-
tac.'on. =

equia en el centro-sur. Un rasgo muy consistente entre las diferentes

ecciones del clima de fines del siglo XXI es la expansion haciaelsur de la zona
g actualmente domina las latitudes subtropicales del océano Pacifico. Esta
duce una marcada disminucion de las premprtacmnes en la zona
e. Algunos sectores, entre la region|de Coquimbo y Aysén, podrian
cecitn de la prempltamén anual de hasta un 30% respecto de
ptraste, la zona Altiplanica y el extremo austral del pais, asi

8 |a cordillera de los Andes, veran |ncrementada S|

ambio climatico futuro

Ciclo estacional de caudal en los rios de Chile central

———  CLIMA FUTURO

Mas agua

Invierno Verano

- Concepcion

ARGENTINA



Cnnseouenmaé’ﬁ;drufugmas. Una disminucion de a proc
centro-sur feje s Chile praduc;ra una disminucion en el caudal anual de nue

pérdida que se vera acentuada por uha maymeﬁaporamén én un ambrente ma
célido. Un aumento de tehlperatura tamblen produmré un camblu enla man::ha
estacional de‘tins caudales, debido a que se acumulara menus nieve durante las
tu entas de invierno y_ aﬂq*ue el deshielo primaveral sera mas\rapido. En'conse-

==\
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cuencla junto a‘una disminucién global Hel recurso hidrico dlspambﬁ se prevé un

incremento de- Ia‘(racmén del ‘agua que fiuye en mwehm -por los cauces a egpensas |
de los caudales de verano, con important
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Impactos en el Norte Grande

e Elevacion de isoterma cero
— Acumulacion nival
— Ecosistemas de altura
* Precipitaciones estivales
— Variacion sugerida
— Problemas en verificacion



o
<
O
oc
)
=
>
L
Q
(aa)]
=
<
J

CAMBIO FUTURO: B2

r
.m/ Yy

CambloNegatNo(— C} CambIOPOSItIVO( C)



CAMBIO FUTURO: A2

CAMBIO FUTURO: B2

25-50 50-70 70-80 80-90 110-120 120-130 130-150 150-200

Menos (% de Actual) Mas (% de Actual)




CORTE ZONAL PARA ALTIPLANO (19.25)
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CLASE 8: Impactos en Region Centro-Sur

 Regimen hidrologico de rios pluvio-nivales
— |Isoterma cero
— Acumulacion nival

e Recurso pesquero
— Surgencia costera

e Recurso forestal
— Incendios forestales
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Posicion bimestral de la isoterma 0°C en el clima actual (linea azul) y bajo el
escenario A2 a fines del siglo XXI (linea roja) . El punto rojo sefala la posicion
de la estacion de aforo del Rio Maule en Armerillo



CAUDAL SIMULADO DEL RIO MAULE* - PRESENTE y FUTURO (A2)
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* Rio Maule en Armerillo - Pre-Cordillera

El caudal medio anual decrece en un 37% Yy el
hidrograma estacional se modifica por pérdida del
maximo estival, disminucion de caudal otonal y
maximo de Julio a Diciembre

Alura de Topografia
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