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contenidos

• presentación y advertencias
• vistazo al sistema climático
• cambios climáticos ‘pasados’ en la Tierra

– registros de climas previos al periodo instrumental
– evolución (temperatura) en distintas escalas 

temporales
– glaciaciones: teoría de Milankovitch
– otro ejemplo: ENSO vs PDO





la dinámica del sistema climático

www.ux1.eiu.edu



movimientos en la atmósfera



interacciones complejas

transporte de masa, energía (calor), 
momentum

componentes: atmósfera, hidrósfera, 
criósfera, litósfera, biósfera…



también hay química…



Suceso Edad Fecha Hora

106 años ‘equivalentes’

Formación de la Tierra 4.550 Ene-01

Rocas más antiguas (sedimentarias) 3.800 Mar-01

Primeras formas de vida (estromatolitos) 3.500 Mar-25

Oxígeno en la atmósfera (Franjas de hierro) 2.000 Jul-24

Primeros animales multicelulares 680 Nov-07

Primeros animales vertebrados 450 Nov-25

Primeras plantas terrestres 430 Nov-27

Primeros peces 400 Nov-29

Primeros anfibios 365 Dic-02

Primeros mamíferos y dinosaurios 200 Dic-15

Ruptura de Gondwana 150 Dic-19 11:00:00

Extinción de dinosaurios 65 Dic-26 21:00:00

Antártica se separa de Australia 53 Dic-27

Primeros monos 25 Dic-29 24:00:00

Hombre de Neanderthal 0,042 Dic-31 23:55:16

Registro histórico (Sumeria) 0,005 Dic-31 23:59:25

Origen Era Cristiana 0,002 Dic-31 23:59:46

Descubrimiento América 0,0005 Dic-31 23:59:56

Años BP Historia de la Agricultura
12000 Origen de la agricultura en Mesopotamia y Río Amarillo (China)
11000 De nómade a sedentario
10500 Primeras colonias estables con cientos de pobladores
9500 Animales domesticados: cabras, ovejas, cerdos y vacunos
6400 Invención de la rueda al W del Mar Negro
6000 Toda Europa practica la agricultura en granjas

Metalurgia, caballo domesticado
5000 Escritura en Sumeria
4000 Irrigación es aplicada profusamente en arrozales  del SE de Asia 
2000 Practicamente todos los cultivos actuales eran practicados

Población crece multiplicándose por 20
De villas a puebos a ciudades con estructuras sociales complejas:
ricos/pobres, ejercitos estables

3200 a 1400 Aparecen las mayores religiones: 604 BC Taoismo, 570 budismo, 
551 Confucio,  0 cristo, 570 AD Mahoma. Para proteger a los
desposeìdos en sociedades crecientemente ricas 

0 Chinos inventan la pòlvora
1340 Arabes inventan el cañòn

nuestra pequeñez



evolución de la vida y de la composición de la 
atmósfera terrestre



registros del clima moderno



paleoclima: los testigos del pasado
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Miles de años antes del presente
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applet! 
http://cimss.ssec.wisc.edu/
wxfest/Milankovitch/earthor
bit.html



cc: las escalas temporales
• las mediciones (directas e indirectas) dan cuenta 

de distintas escalas (temporales y espaciales) de 
variabilidad climática

• en el caso de oscilaciones, se puede hablar de 
periodos o frecuencias

• las altas frecuencias están ‘anidadas’ en las 
bajas

• un cambio en el clima de una determinada escala 
temporal se asocia a una causa de similar 
característica

• sin embargo, el clima presenta distintos tipos de 
variabilidad (no todo es tan ‘regular’)



Figura 3a



Figura 3b









un poco de estadística!
• el cambio del clima es una 

combinación de 
componentes:

– (cuasi)periódicos
– abruptos
– tendencias
– cambio de parámetros 

estadísticos (media, 
varianza)







Variaciones en la excentricidad de la elipse
Período: 100-400 ka (1ka= 1000 años)



Cabeceo del eje de rotación Período: 41 ka



Precesión del eje de rotación Período: 23 ka



otro ejemplo: ENSO vs PDO en SA
el ‘salto climático’ de 1976/77



bibliografía principal

BRADLEY, R.S. 1985. Quaternary paleoclimatology: methods of
paleoclimatic reconstruction. Allen & Unwin.

GARREAUD, R.D., et al. 2008. Present-day South American
climate, Paleogeogr. Palaeoclimatol. Palaeoecol. 

doi:10.1016/j.palaeo.2007.10.032

HOLTON, J. 2004. An introduction to dynamic meteorology. 
Elsevier Academic Press. 

WALLACE, J. M. & HOBBS. P. V. 2006. Atmospheric Science: An 
Introductory Survey, 2nd edition.


	semana 1: introducción al sistema climático y cc
	contenidos
	la dinámica del sistema climático
	movimientos en la atmósfera
	interacciones complejas
	también hay química…
	registros del clima moderno
	cc: las escalas temporales
	un poco de estadística!
	otro ejemplo: ENSO vs PDO en SA�el ‘salto climático’ de 1976/77
	bibliografía principal

