EL METODO FISICO EN LA OBRA DE SMITH
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1. ADAM SMITH COMO HOMERE DEL SIGLO DIECIOCHO

El tema que se analiza puede aparecer insdlito para
muchos : ; por qué habria de esperarse alguna relaciénen-
tre el método usado por la fisica y la obra gue da origen a
la economia contemporéinea?

La respuesta a esta pregunta es inmediata; sin em-
bargo,tiene sentido el formularla porque Adam Smith fue
un hombre del siglo dieciocho, un personaje del Enlightment,
esto es, parte de un movimiento intelectual que ha sido des-
crito como un movimiento que relaciona ideas acerca de Dios,
acercs de la razdn, azcerca de la naturaleza, acerca del hom-
bre, con la conviceidn de que el razonamiento correctoesca-
paz de encontrar el verdadero conocimiento y de conducir a
la humanidad hacia su felicidad., Esta parece ser la idea
bidsica de la época : tanto el problema del conocimiento como
el problema de la felicidad de los seres humanos se resuel-
ven por la via del razonamiento correcto,

Ahora bien, dado esté programa de trabajo,la herra-
mienta natural para levarlo a cabo es la matemaética; nohay
alternativa si gse insiste en dar al razonamiento este papel
central. Por otra parte, la matemdtica proporciona un me-
dio para demostrar la verdad en forma independiente de la
revelacién, en forma independiente de Dios.

Este es el ambiente, v en este ambiente los trabzjos
de Newton, recogidos en el Principia, significaron el triunfo
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de este modo de pensar, y alentaron el estudio de todos los
problemas a partir de estas bases.

Newton es un hombre de los dos siglos, del diecisiete
y del dieciocho {na cié en 1642 y murio en 1727}, Su obra
Philosophiae Naturalis Principia Mathematica fue publicada
en 1687, aunque habfa formulado su teoria de la gravita-
cidn ya en 1666, es decir, 2 la edad de 24 afios, En es-
ta obra se dermuestra enlos hechos, y con la mayor elegancia
v espectaculandad que el uso de la matemética como expre-
si6n del razonamiento correcto permite entender el mundo
fisico; la prlmera parte de las ideas recién bosquejadas
alcanza aqui su mixima expresmn, este es en verdad uno de
los momentos més importantes en la historia intelectual de
la humanidad., Nzturalmente, entonces, esta gran obra in-
fluye poderosamente enel pensamiento de su época, alentan-
do e:-:trapola.cmnes por cierto no obvias, como por ejemplo,
la creencia de que esta posicidn intelectual es aplicable no
sélo a la filosofiz natural (que era entonces el nombre dado
a la fisica) sino también a la filosofia moral,

Como hombre de su tiempo, Newton compzarie este pun-
t? de vista, y asi 1o dice en forma explicita, por ejemplo, en
el pdrrafo final del Libro Tercero de su i :
ica, publicad
en 1704, Escribe : F PR

"En este tercer libro adlo he comenzado el anilisis de lo que gue-
da por descubrir acerca de la luz..., dando varias indicaciones
acerca de ello, y dejando estas indicacicnes para gque sean exami-
nadas b4 mejoradas por nuevos experimentos y obgervaciones de
otros mvestiga.dores. Y si la filosoffa natural en todas sus partes,
por la via de la aplicacién de este método, alcanza su perfeccifn
se habrdn agrandado también los lmites de la filosoffa moral. Pc:r-
que en la medida que seamos capaces de saber, a través de la filo-
sofia natural, cuil es la Primera Causa, gué poder El tiene sobre
-nosotros y qué beneficios recibimos de EI, en la misma medida nues-
tros deberes para con El y para con nuestros semejantes nos ser&n
claros a la luz de la Naturaleza'.
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Como una manera de ilustrar el impacto inmediato
del Principia, vale la pena hacer notar aqui que Jhacia la
fecha de la muerte de Adam Smith, esto es, alrededor de
cien afios después de la aparicidn de la obra de Newton, se
habia hecho ya dieciocho ediciones del Principia, el cual
se ensefiaba tanto en las universidades de Inglaterra como
en las del resto de Europa. {Para apreciar debidamente el
significado de este alto nimero de ediciones basta recordar
la dificultad técnica del libro, el mivel de preparacidn téc-
nica que exige del lector. Por cierto, aun hoy no se trata
de un libro que un nedfito pueda leer con facilidad.) Toda-
viza més, y esto es interesante de destacar, acerca de
esi.e se habia escrito un gran nimero de otros libros, tra-
tando de hacerlo mis accesible para todos, de popularizar-
lo. Un recuentc al respecto indica que en esgcs primeros
cien afios se escribil en este sentido alrededor de cuaren-
ta libros en inglés, diecisiete en francés, once en latin,
tres en alemdn, uno en portugues y uno en italiano. Muchos
de ellos tuvieron a su vez varias ediciones, todo lo cual po-
ne de relieve el interés de la gente del siglo dieciocho en
conocer las conclusiones de Newton respecto del mundo -
sice, las que aceptaban como articulo de fe, ya que en ge-
neral no estaban capacitadas técnicamente para entenderlas.
Algunos de los titulos de estos libros ilustran bien el tipo
de audiencia a la que estaban dirigidos, como por ejemplo,
Lectures for Ladies and Gentlemen, de Ferguson, y Le
Newtonisme pour les Dames de Alogrotti.

Otro hombre importante de la época, el poeta Alexan-
der Pope, rinde un elocuente homenaje a Newton en los si-
guientes versos de su Ensayo sobre el bombre:

11,2 Naturaleza y las leyes de la Naturaleza
ya,cza.n ocultas en la noche;
Y dijo Dios: jhigase Newton! y se hizo la luz®,

14 5. Arons, American Journal of Physics, 1975, Volumen 43,
p. 209, :
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Todo esto da una idea del impacto del Principia sobre
el pensamiento de su tiermpo, impactoque trasciende en mu-
cho los limites de 12 gue hoy entendemas por el universc de
la ciencia y los ciertificos — hoy, ununiverso tal vez posible
de caracterizar por su hermetismo cultivado —, Hay en elca-
so del Principia unz interaccién dindmica evidente entre el
libro y el ambiente intelectual de su época: existe el ambien-
te, definido por las ideas basicas reswmidas al comienzo de
este estudio. El libro refuerza el ambiente; refuerza esas
ideas bisicas y ademds alienta nuevos desarrollos a partir
de ellas, Aparecer asi, o se refuerzan, nociones tales co-
mo el concepto de ley natural, con el tratamiento newtonia-
no de la gravitaciérn como paradigma, y la idea del progreso
tmmano a través de la adquisicidén de nuevo conocimiento,
vor ejemplo, aparece ademdis eldeismo, en dltimc térmnine,
como un compromiso entre la necesidad de creer en Dios
vy la necesidad de creer en la ciencia.

Se establece también el método cientifico, en primera
instancia, como la idea que el razonamiento correcto aplica-
do 2 los hechos experimentales es el camino para llega-r 2
la verdad, y se extrapola su validez 2 todos los campos de
zctividad y = todas las esferas del pensamiento, For ejem-
plo, David Hume (1711- 1776) escribe hacia el final de su
cbra Ensayo sobre el enfendimientc humano:

"Lz existencia de ¢uelquier ser sélo puede ser probada mediante
argumentos a partir de su causa o su efecto, y estos argumentos
estin totalmente baszdos en la experiencia. Si razonamos apriori,
cualquier cosa puede aparecer como capaz fe producir cuzlquier
coS5a.... E8 solamernte la experiencia 1z gue nos engefia la natura-
leza y los Mimites de causas y efectas, y nos permite inferir la exis-
tencia de un objeto a partir de la existencia de otro. Tal es el fun-
damento del razonarmiento moral, el cual forma la mayor parte del
conocimiento humanc y ez la fuente de toda accifn y comportamienio
de los hombres".

Y concluye su ensavo un poco mas adelante con este pronun-
ciamiento categérico:

=
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convencidos de estos princi-

" Cuando recorremos las bibliotecas,
o6 en nuestras ma-

pios, gqué estragos debemos hacer? Si tornarm
noa cualquier volumen, de teologfa o de metafisica escolar, por
 Contiene algfin razonamiento abstracto

ejemmplo, preguntémonos?
in razo- ;

relacionado con carntidades o nGmeros? No. ;Contiene alg
namiento experimental relacionado con realidad y existencia? No.
Quemadlc entonces, p\ies nada puede contener sino sofisteria e
ilusién",

. Por todo lo anterior es razonable suponer que Adam
Smith, como hombre del siglo dieciocho, comparte, vive
también estas ideas, y el propio Smith asi lo declara en for-
ma explicita en algunos pirrafos de La riqueza de las nacio-
nes, Asi, por ejemplo, expresa su pensamiento respesctode
la importancia de la cienciz enel Libro Quinto, capitulo I, cua
do, refiriéndose al gradode exigencia, en cuanto al compor-
tamiento moral impuesto a2 sus miembros por pequefias-sec-
tas religiosas, encuentra gue &ste resulta ser con frecuen-
cia ""desagradablemente riguroso', vy sugiere posibles accio-
nes correctivas que al respecto podrfal emprender el Estado.

-

Dice:

nEI primerc de estos remedios es el estudio de la ciencia y la filo-
sofia, que el E_stado puede hacer casi universal entre gentes de nivel
medio y superior en cuanto a2 rango y fortuna, no por el camino de
pagar sueldos a profesores..., sine. estableciendo algin tipo de exa-
men, aun en las ciencias guperiores y diffciles;que deheria aprobar
toda persona actes de que se le permitiera el ejercicio de cualguier
profesidn liberal, o antes que pudiera ser aceptada como candidato
a cualquier carge bonorable.... La ciencia es el gran ant{doto con-
tra el veneno del entusiasmo y la supersticidn, y silos niveles su-
periores de la gente estuvieran asegurados contra é1, los niveles
inferiores no podrfan estar muy expueatos®.

Eg interesante observar, al pasar, la forma en que
Smith razona en cuanto al probable comportamiento de los
profesores, en el caso-que los contratara el Estado (se omi-
tieron estas lineas de la cita Teciente para no apartarse del
argumento que allf interesaba), Texteualmente dice:

M., no por el camino de pagar sueldos a los profesores,




lo que los haria negligentes y perezasos,... " (el subrayado
as del autor del estudio. ) Agregando a continuacidn: '"'Si el
Zstado impusiera a estas gentes lz necesidad de instruirse,
no tendria que preocuparse de proveerlos con profesores
?decuados. Pronto 2llos mismos encontrarian mejores pro-
tesores que cualesquiera que el Estado pudiera proporcionar-
1e-s”.. Esta forma de razonar parece caracteristica del siglo
dieciccho - es una aplicacidn de la idea que, en definitiva,
2l motor de las acciones humanas son los vicios y no las wvir-
tudes de los hombres.

) En otro padrrafo del mismo Capitulo 1 del Libro Quinto,
Smith hace también proposiciones especificas que reflejan
su opinidn respecto de la fisica v la matematica, Se estd
vefiriendo a las pequefias escuelas para gentes de escasos
recursos que mantienen las iglesias y escribe:

""5i en esas pequefias escuelas los libros en gque los nifios aprenden
a leer fueran un poco més instructivos de lo que normalmente son,

y i, en vez del poco de latin que a veces se ensefia alif a estos hijos
de familias humildes, el que dificilmente puede serles de alguna
utilidad, se les enseXara rudirnentos de geometria y mecdnica, la
educacidn literaria de estas gentes serfa tal vez tan completa como
es posgible que gea, Es dificil encontrar un trabajo en el que nohaya
oportunidades de aplicar principios de geometria y mecanica, y que
por lo tanto no ejercite y haga progresar gradualmente a la gente mo-
desta en esos principics, que constituyen la introduccién necesaria
a.lasflmés sublimes y, al mismo tiempo, las mds Gtiles de las cien-
ciag'',

. Dadeos pues todos estas antecedentes, parece claro que
trene sentido preguntarse por la influencia del método fisico
en la obra de Smith; al revés, lo que en verdad resulta sor-
prendente es que esta posible relacién — hasta donde lo sa-
be este autor - nohavasido explorada antes en profundidad, *

* El problema me fue sefalado por primmera vez por el profesor
Renato Espoz. Mucho del material que se expone a continua -

.. . .
¢1n surgid en sesionesg de trabajo con los profesores Eapozy
Fernando Quintana.
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Z. CIENCIA Y METODO CIENTIFICO., LA ECONCMIA
COMO CIENCIA

Se senalara ahora, brevemente, algunas de las que,en
0pini6n del autor, parecen ser hoy, en el siglo veinte, las
caracteristicas fundamentales de la ciencia (ciencia natural)

rd . P L
y del metodo cientifico, con el proposite de usar este resu-
men en el analisis de la obra de Smith.

Las condiciones que se van a enumerar sen solo con-
diciones necesarias para distinguir como ciencia aunadeter-
minada actividad intelectual; consideradas separadamente
ninguna de ellas es condicion suficiente para este proposito,
pero si-lc es su conjunto. Estas condiciones son las siguien-

tes:

- Medicién. La ciencia trabaja ¢on hechos experimentz-
les, con cantidades gue se miden en el laboratorio {es-
te Gltimo entendido en el sentido mas amplio), y en es-
te punto se es intransigente; todo aquello que no es me-
dible, directz o indirectamente, no e¢s parte de la cien-
cia natural, Se llamard datos a estos hechos experi-

mentales,

- Reproducibilidad. Para que un hecho experimental ten-
ga sentido cientifico debe ser reproducible. Asi, por
ejermnyplo, algo que s6lo puede ocurrir por una inica vez
en la historia no es parte de la ciencia. Por otra parte,




los datos obtenidos por un observador en un experi-
mento determinado deben ser captados por cualquier
otro observador que repita ese experimento, en cual -
quier otro lugar o tiempo; el resultado de un experi-
mento no debe depender del experimentador. En par-
ticular, esta condicién de reproducibilidad implica que
los datos experimentales son independientes de las po-
siciones a priozi que pueda tener el observador. De
tal maodo que, si alguien hace un experimento parame-
dir, digamos, la carga eléctrica de una particula, el
resultado de ese experimento nec puede depender de si
el observador cree que la carga de esa particula tiene
tal o cual valor. El resultado de un experimento es
la respuesta de la naturaleza a una pregunta que se le
formula y, por lo tanto, sélo depende de esa pregunta,
que es el experimento mismo, y es independiente de
la respuesta que podriz desear obtener el experimen-
tador.

Teoria. Una vez obtenido un nimero adecuado de da-
tos es posible en principio formular una teoria a par-
tir de ellos. Para esto se requiere de un procesc de
abstraccidén y ce sintesis, el que en iltimo térrmino
conduce a la fermulacidn de ciertas leyes, las que no
sélo resumen tado el conocimiento acumulado — 1.e.
reproducen los datos experimentales de ios cuales se
partié— sino que, ademés, permiten predecir nuevos
fenémenos, no contenidos en el conjunto original, Es-
ta Gltima exigencia es fundamental para la identifica-
cidén de una teoria: no basta sélo con reproducir loque
ya se conoce; es necesario predecir nuevos hechos.

Obsérvese como aparece aqui la idea de ley de la na-
turaleza - ley matural— : los fendmenos naturales obe-
decen a un cierto orden, se rigen por ciertas leyes,

y el propdsito de la ciencia es hacer explicito ese or -
den y enunciar dichas leves.
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— Verificacién., Las predicciones de la teoria deben
ser sometidas a una rigurosa verificacidn experimen-
tal, esto es, deben realizarse las medicicnes que co-
rrespondan con el objeto de establecer, en el espiritu
del punto Medici6n, silos fendmenos que se predicen
ocurren o no en la naturaleza. En particular, para
poder establecer con precisidn una relacidn del tipo
causa-efecto se necesita de un experimento paralelo
llamado experimento control, que es idéatico al que
interesa, excepto en una coadicidn, Que es precisa-
meunte 1a que se trata de establecer corno causa.

5i en una determinada actividad intelectual se cumplen
(por lo menos) las cuatro condiciones anteriores, se dice que
Se trata de una ciencia, y se 1lama método cientifico a la aplii-
cacién sistemdtica de ella, Este método caracteriza a la in-
vestigacién cientifica, que puede definirse como blsguedz sis-
ternatica de nuevo cenocimiente, definicidn en la que la pala-
bra sistemética pone de manifiesto el hecho de que se dlSpone
de un métede que en definitiva permite decidir si se estd o
no haciendo ciencia.

. P . PN .

Lo anterior resume la posicidn de los cientificos natu-
rales, en cuante a qué es la eiencia; consideremos, ahora,
cual es el punto de vista de los economistas al respecto,

En el texto de R, Llpsey Introduccién 2 la economia po -
sztlva,aparece un esguema que repreSenta la inferaccién entre
la deduccion y la medida en economia que en lo. fundamental
estd en perfecto acuerdo con las ideas Gue se acaban de expo-
ner, Alli se muestra coémo, partiendo de defmlcmnes e hlpo—
tesis sobre el comportamiento, se llega medlante un procesoc
de deduccidén 1égica a formular predicciones que luego se con-
frontan con la realidad a través de la observacidn y el anali-
sis estadistico de datos. Se trata, en consecuencia, esencial-
mente del mismo programa gue en la clencia natural, esto es,
de una aplicacidn del método cientifico, lo que a su vez esta-
blece a la economiz como ciencia.
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Segin el propio Lipsey, la objecién mas usual a esta
conclusién se refiere a la imposibilidad de realizar experi-
mentos controlados, yacercade ello ofrece argumentos que
parecen satisfactorios, En la opinién de este autor, sinem-
bargo, é€se no es el problema principal, sino el de garanti-
zar el cumplimiento de la condicion de gque los datos que
se midan sean en verdad independientes de las posiciones a
priori (ideologias) de la gente que hace las observaciones,

Cuando el objeto de estudio es un sistema social, pare-
ce facil que ocurra que al tratar de verificar las prediccio-
nes de una teoria se influya necesariamente sobre el siste-
ma, y lo modifica de manera tal que el inico resultado 'posi—
ble del experimento sea justamente el que predice la teoria.

Asi por ejemplo, supongamos que alguien cree en una
determinada teoria econdmica y quiere someterla al necesa-
Ti6 proceso de verificacidn, Para ello debe empezar por
aplicarla a una scciedad - realizar el experimento — con lo
cual necesariamente la modifica, lo que finalmente significa
que la sociedad sobre la cual realiza mediciones destinadas
a verificar las predicciones de la teoria, no es ya méis la so-
ciedad original, sino otra, en la que impuso gque se cumplie-
ra justamente lo que se estd tratando de medir. En conse-
cuencia, es clarc que en esas condiciones no seria posible
hablar de verificzcidn, ni de método cientifico; en oiras pa-
labras, que en rigor no podria considerarse la economia co-
mo una ciencia si son vdlidas las consideraciones anteriores.

La situacidon descrita, es decir, la imposibilidad en
principio de evitar la zalteracidn del sistema medido por el
acto mismo de medicidn, es una caracteristica basica de la
fisica cudntica, gue es la parte de la fisica que se ocupa de
los fendrmenos microscépicos {a la escala atémica), En este
case, sin embarzo, lo que en definitiva ocurre es que la teo-
ria predice méis de un resultado posible como consecuencia
de un experimern:o dado, y da diversos pesos probabilisticos
— probabilidades de ocurrencia - a los varios resultados po-

7

gibles; es por esto que todavia puede hacerse la verificacién
experimental. En el caso del sistema social, por otra parte,
lo que parece ocurrir (expresado en este lenguaje) es que el
acto de medicién impone una solucién gue es Unica y que ade-
mas no depende s&lo del sistema que se observa sino funda-
mentalmente de la ideologia del observador. Los datos expe-
rimentales, en este caso, no necesariamente entregan infor-
macién acerca del sistema en estudio, o, por lo menos, esta
jnformacién no se refiere exclusivamente a caracteristicas
propias del sisterna. Las observaciones anteriores — a nues-
tro entender — son particularmente relevantes en el caso en
que el experimentador es el Estado,

Retornando al tema principal, se debe considerar, aho-
ra, la relacidén entre las nociones de teoria y modelo, en par-
ticular en el caso de la fisica, En la opinién del autor, en
este caso ambas ideas seconfunden; no es posible distinguir-
1as de un modo fundamental, Cuando se construye una teoria
lo que en verdad se hace es construir un modelo de la natura-
leza - la teoria de Newton, por ejemplo, es un modelo que
permite describir con gran precision los fendmenos del mun-
do macroscdpico que nos rodea. En lo que sigue,se usard las
expresiones teoria y modelo como términos intercambiables,

Veamos cémo se construye un modelo semejante, De
acuerdo a lo ya dicho, el punto de partida lo constituyen los
datos experimentales de que se dispone. Kstos definen la
parte del mundo {isico gue se estudia; como ilustracion, si
los datos de los que se parte son nimeros tales como la ma-
sa del sol y de los planetas, sus distancias, sus velocidades
relativas, etc., entonces se estara construyendo un modelo
que deberd describir ese tipo de fenémenos fisicos, a esa
escala (escala macroscopica). Por lo tanto, no se podria
asegurar a priori que el modelo as{ construido sera tam-
bién capaz de explicar los fenémenos a escala microscépica
~ los fendmenos atémicos, por ejemplo —, aunque tampoco
se puede asegurar lo contrario; la respuesta definitiva sélo
puede darla la verificacién experimental correspondiente.



A partir de los datos experimentales iniciales se infie-
re la existencia de leyes, las que no estin contenidas en for-
ma explicita en la informacién original, las que son inventa-
das, en consecuencia, Hay una frase de Einstein que ilustra
con fuerza este punto: "Una teorfa no estd condicionada por
los hechos de la naturaleza, sino gue es una libre inveuncidn
de la mente humana™, ‘

Aunque tal libertad no es absoluta, por supuesto. Des-
de luego, se exige de la teoria asi construida que sea capaz
de reproducir los datos de los gue se partié, v ademds, de
predecir otros nuevos, La prediccién, a su vez, significa
la aparicién de nuevos hechos experimentales, de nuevos da-
tos que se suman a los iniciales y que aumentan, en consecuan-
cia, el conocimiente de aguella parte del mundo fisico que
describe el modelo :

+  Puede ocurrir, sin embargo, gue en determinadas apli-
caciones las predicciones de la teoria resulten en absoluto
desacuerdo con los resultados experimentales medidos en el
laboratorio. Cuandoesto ocurre, no se concluye que ha
fallado la teoriz, le que se concluye es que es incorrecto el
uso que se hahecho de ella, enel sentido gue al aplicariauno se
ha salido del domirio de validez del modelo, (En el ejemplo
anterior, esto ocurriria al aplicar el modelo ~ teoria de
Newton — a la descripcidn de fendmenos atdmicos. ) De este
modo se determina entonces, empiricamente, el dominio del
conocimiento para el cual es aplicable la teoria, EI modelo
describe s6lo una parte de la naturaleza, no su totalidad,

3. EJERCICIO PRELIMINAR: EL PRINCIPIA COMO PARA -
DIGMA

Se tratard, ahora, aquf, de hacer explicitala aparicidn
del método cientifico en la obra de Newton, con el propdsi -
to de usarlo como guia — a continuacién — en el andlisis de
l2 obra de Smith. Se distinguirin cuatro elementos, o pa-
sos fundamentales, que se expresan a continuacidn:
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i) Datos experimentales. En la época de Newton se te-

ii)

nia abundante informacién experimental acerca del
sistema planetario, una parte importante de la cual
estaba resumida en las llamadas leyes de Kepler
{1571 - 1630). Estas no son propiamente leyes en el
sentido que se ha discutide aqui, sino mis bien sélo
enunciados fenomenoldgicos acerca de regularidades
observadas en el sistema solar. Ellas introducen un
orden, por cierto, en una gran cantidad de datos ex-
perimentales, y son, en consecuencia, de mucha uti-
lidad para la formulacién definitiva de la teoria; tal
vez podria llamarselas pre-leyes, para realzar su
cardcfer especial en el desarrollo de la teorfa, En
esta discusidén consideraremos las leyes de Kepler
sirnplemente como datos experimentales iniciales,

La primera de ellas establece que los planetas descri-
ben 4rbitas en el espacio, y que estas &rbitas son
elipses, con el sol en uno de los focos; la segunda di-
ce que si se une con una linea recta la posicién del
planeta con el sol (que consideramos fijo), debido =zl
movimiento del planeta en su érbita dicha linea des-
cribe {barre) dreas iguales en tiempos iguales; y la
tercera establece que los cuadrados de los periodos
(tiernpo de revolucién de los planetas} son pr0porc’io~
nales a los ¢cubos de los semiejes mayores de las or-
bitas respectivas, Estos son nuestros datos,

Supuestos no experirnentales. Newton usa elementos

de este cardcter enla counstruccion de su teoria, vy
lo sefiala asi explfcitamente en el Libro Tercéro, don-
de detalla las que denomina reglas del razonamiento

en filosofia,

Estas son reglas de caricter especulativo, no deriva-
bles por la viz experimental; en rigor, mas alla de lz
ffsica — fuera de lz fisica,
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La primera establece un principio de simplicidad: "a
la Naturaleza le gusta la simplicidad', asegura Newton,
Hoy dfa este principio sigue siendo usado en fisica, en
el sentido que se cree que las verdaderas leyes de la
naturaleza tienen la formas més simple posible. Pero
no debe olvidarse gque esto no es sino un prejuicio
que no tenemos base alguna para asegurar su validesz,

La segunda regla nos ensefia que '" a los mismos efec-
tos naturales debemnos zsignar las mismas causas’,
de acuerdo con el principio anterior.

La tercera dice, esencialmente, que las cualidades de
la materia que podamos demostrar empiricamente de-
bemos suponerlas de vzlidez general, aun en condicio-
nes en que no pedamos medir directamente; por ejem-
plo, se debe suponer que todos los cuerpes en el uni-

+ verso (estrellas, etc.) se atraen mutuamente con fuer-

i)

zas gravitacionales, aungue no podamos realizar los
experimentos directos correspondientes,

Finalmente, Newton, insiste en que en la filosofia expe-
rimental lo que buscarios son proposicicnes obtenidas
por deduccién a partir de fendmenos experimentales,
sin que interese cualguier otra hipétesis contraria que
pueda ser imaginada,

Abstraccidn y sintesis, Usando estas reglas, Newton
infiere, a partir de los datos experimentales, las le-
yes naturales que rigen el movimiento de los cuerpos,
AsT por ejemplo, en el Libro Primero establece que "'la
fuerza que actdia sobre un cuerpo es igual al productode su
masa por su aceleracién" (la llamada segunda ley de
Newton), Esa ley no zparece en forma explicita en los
datos, como tampoco zparece la expresidn de la fuer-
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za gravitacional, por ejemplo: ambas son invenciones
en el sentido de la frase citada de Einstein, creaciones
intelectuales de su autor,

Estas leyes puedenademnds expresarse en forma anali-
tica, usando expresiones matemaiticas bien definidas.
Asi por ejemplo, la segunda ley se escribe:

F =ma

eu tanto que la fuerza gravitacional tiene la forma (para
el sistema tierra-sol, por ejernplo),

en que K es una constante que depende del producto de
las masas de la tierra y el sol y r es la distancia en-
tre ellos. Obsérvese también, finalmente, la simpli-
cidad de la forma de estas ecuaciones.

iv) Recuperacidn de datos iniciales. Prediccién, Dispo-
niendo ya de la teoria, el primer paso a realizar con-
siste en la verificacion de qué en verdad a partir de
ella se obtiene la informacion de donde se partié, Es-
to en el caso de Newtcon se hace con facilidad (simpli-
cidad) y elegancia extrordinarias, como ya se sefiald.
Es interesante para la discusidn posterior detenerse
a considerar la primera de las leyes de Kepler, por
ejemplo para el caso de la érbita de la tierra alrede-
dor del sol.

Lo que aclara la teoria es que la tierra sigue esta tra-
yectoria, no porgque haya una elipse dibujada en el espacio,
un camino por el cual viaja, sino porque en cada punto de la
orbita actjiar\. sobre ella dos efectos de sentidos opuestos,uno
que tiende a hacerla caer hacia el sol, que es la fuerza gra-
vitacional, y otro que tiende a alejaria, y que es debido pre-
cisamente al movimiento de la tierra. En definitiva, la tra-
yectoria es la resultante de un proceso de equilibrio dinamico
que ocurre en cada punto de ella, '



Es necesario observar que aunque la trayectoria no
existe como una curva rnaterias en el espacio, el espacio
mismo si existe para Newton, Este lo define como un es-
pacio absoluto; en é1 se mueven todos los cuerpos, los pla-
netas en particular, describiendo sus Grbitas, pero sinafec-
tarlo.

Eso en cuanto a la recuperacion de los datos iniciales,
Se considera ahora un ejemplo de prediccién,

Usando las leyes escritas en el punto iii) no sélo es
posible demostrar que la trayectoria de la tierra s unaelip-
se, como recién se sefiald, sino ademdis, por ejemplo, es
posible calcular la trayectoria de un proyectil — una piedra -
lanzada sobre la tierra. Esto es, dados el punto de partida
v la velocidad inicial del proyectil, se puede predecir exac-
tamente la curva que describird en el espacio, y en particu-
lar, el lugar donde caerd., Estos resultados son muy espec-
taculares por lo menos por dos razones bien diferentes:
primero, porque la trayectoria de un proyectil o la caida
de una manzana parecen fendémenos muy distintes de los fe-
némenocs planetarios, y,sin embarpgo,ambos grupos de fend-
rnenes son correctamente descritos por las mismas y muy
simples leyes, por aquellas férmulas abstractas citadas ha-
©€ un momento; parece realmente magico, Y segundo, por -
que, como se sefizld recientemente, estas mismas ecuacio-
nes, complementadas por condiciones iniciales (a un tiempo
arbitrario dado) apropiadas, permiten predecir con exacti-
tud el desarrollo temporal de un fenédmeno, no solamente el
futuro, sino también el pasado, Todo esti escrito en las -
rmulas; la teoria es estrictamente determinista,

'Comeo consecuencia de esto Gltimo, emerge la concep-
¢ién de un mundo que es absolutamente determirista, Todo
dcurre como si existiera un mecanismo responsable del mo-
vimiento de todes los cuaerpos, tanto sobre la tierra como en
el espacio; todos los movirmientos ccurren como sl se trata-
ra de la marcha de un gran reloj.

>
"

Planteado asi el problema, es natural preguntarse por el
gran relojero, es decir, concluir que hubo alguien que fa-
bricd el reloj y lo eché a andar, y que ese alguien no pudo
ser sino Dios, '

Se desemboca asi en el movimiento 1lamado deismo,
que compatibiliza la idea de Dios con el racionalismo, que
postula que Dios cred el mecanismo y lo echd a andar - cred
el universo - y gue la tarea de los seres humanos consiste
en.descubrir, mediante la ciencia, las leyes usadas por Dios

en este proceso,

Es importante aclarar la distineidn entre mecanismo
y ley natural, 3ilc que se postula es el mecanismo, ello
implica por supuesto la existencia de la ley natural; si hay un
relej, hay una ley mediante 1a cual funciona ese reloj. La
proposicén reciproca no es vélida, sin embargo; es posibie
tener la ley natural y no tener el mecanismo, Ahora bien,
come esta dltima es la situacién que se da en el mundo fisi-
co ~ lo gue se descubre son las leyes naturales - es claro,
que hzy un postulado adicional, fuera de la cienciz, no con-
tenido en la teoria de Newton, en particular, cuando se hace
del mecanismo el objeto central,

Otro punto importante de hacer notar es que el deter-
minismo aparece como consecuencia de este modelo de la
Naturaleza que es la teoria de Newton, Esto quiere decir’
que no necesariamente todos los fendmenos naturales serén
deterministas, puesto que la teoria de Newton sdlo describe
una parte de la Naturaleza. Ejemplos en que es‘ia teorfa’no
es aplicable son bien conocidos hoy dia (fisica atdémiica, fisica
nuclear, fisica de particulas), En todos estos casos es otro
el modelo adecuado ~ otra la teoria, No es que sea errénea
la teorfa de Newton; lo que ocurre es que uno se ha salido
de su marco de validez al estudiar estos fendmenos., Esta
observacidén es importante cuando se trata de explorar la
posible influencia del modo de pensar de ia {isica en la obra
de Smith. 5i hoy se decidiera construir la economiz usando
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. P,

como modelo la fisica contemporanea — a partir de la fisica
Ld 0 .

cudntica, por ejemplo, que no es una teoria determinista -

-

— .
gin duda la teoria resultante seria muy distinta de la teoria

econdmica actual,
4, EL METODO FISICO EN LA OBRA DE SMITH

., -
Se repetiré ahora el proceso recien terminado, pero
analizando esta vez La riqueza de las naciones . Fara hacer
» . -
méas ficil la comparacién se usara la misma nomenclatura

que en el caso anterior.

i} Datos experimentales. La obra abunda en hec-hos expe-
rimentales, los que aqui naturalmente se refieren a
observaciones sobre personas y & observaciones so-
bre hechos econdmicos, La insistencia, ¢ mejor, el
interés en las perscnas, mas bien que en los grupos
sociales — en los individuos més bien que en la socle-
dad — es particularmente claro en la expoficién, y ha
sido seflalado como una pcsicién caracteristica de la

época {siglc dieciocho).

En el Capitulo 1 del Libro Primero Smith habla acerca
de la divisidn del trabajo y da ejemplos al respecto, hechos
experimentales bastante sor_prendenEe en su precis-ién,. Con
el fin de ilustrar, se reproducen aqui sus observaciones acer-

ca de la fabricacidn de clavos. Dice al respecto:

" Un herrero corriente que nunca haya hecho clavos,
por diestro que sea en el manejo del martiilo, ape-
nas hard al dfa doscientos o trescientos clavos, y
aun éstos no de buena calidad. Otro que esté acos-
tumbrado a hacerlos, pera cuya Gnica o principal
ocupacidr no sea éga, rara vez podrd llegar a fa-
bricar al dfa ochocientos o mil, por mucho empefio
que ponga en la tarea. Yo he observado varios mu-
chachos, menores de veinte afios, que por no haber -

LA

se ejercitado en otro menester que el de hacer cla-
vos, podian hacer cada uno, diariamente, mis de
dos mil trescientos, cuando se ponian a la obra.
Hacer un clavo no es indudablemente vna de las
tareas mds sencillas. Una misma persona tira

del fuelle, aviva o modera el soplo, segin conven-
ga, caldea el hierro y forja las diferentes partes
del c¢lavo, terniendo que cambiar el instrumento
para formar la cabeza'.

Noétese que lo que estda haciendo es argumentar acerca
de la division del trabajo, pero que elige fundamentar su ar-
gumentacién en observaciones experimentales directas, no
en la pura especulacidén, En este sentido sus datos son tan
expeTimentales como lo son las leyes de Kepler en la discu-
sidn anterior,

Otro ejemplc — hecho experimental - importante de des-
tacar aqui. es la propensién al trueque que cbserva en los se-
res humanos, En el Capitule 2 det Libro Primero aclara que
l2 divisién del trabajo no es originalmente un efecto de la sa-
biduria humana, sino més bien la consecuencia de esta pro-
pensién a cambiar, a negociar una ccsz por otra,
to dice:

Al respec-

"No es nuestro propdsito, de momento, investigar
si esta propensifn es uno de esos princivics inna-
tos en la naturaleza humana, de los que no puede
darse una explicacidn ulterior, o si, como parece
méas probable, es la consecuencia de las facultades
discursivas y del lenguzje. Es coman a todos los
hombres y no se encuentra en otras especies de
animales, gue desconocen ésta y otra clase de ave-
nencias. OCuando dos galgos corren una liebre, pa-
rece que obran de consumr o, Cada uno de ellos pa-
rece que la echa 2 su compafiero ¢ la intercepta
cuandc el otro la.dirige hacia él: mis esto, natu-
ralmente, no es la consecuencia de ninpgin convenio,
sino el resultado accidental y simultdneo de sus
instintos coincidentes en el mismo objeto, Nadie
ha visto todavia que los perros cambien de una
manera deliberada y equitativa un hueso per otro.
Nadie ha visto tampoco que un animal dé a enten-
der a otro, con sus ademanes o expresiones gutu-
rales, esto es mio, o tuyo, o estoy dispuesio a
cambiarlo por agquello®,
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Smith va a hacer en definitiva de este hecho experimen.
tal - la propensién al trueque — un uso importante en la ela-
boracién de su teoria, como se sefialari mis adelante, y por
eso lo singulariza como una de las caracteristicas de los se-
res hurmnanos,

Finalmente, un tercer hecho experimental de los sefia-
lados por Smith es el egoismo, que importa destacar aquiy
que también juepga un papel relevante en sus planteamientos,

"En casi todas las otras especies zoolégicas el in-
dividuo, cuando ba alcanzado la madurez, conquis-
ta la independencia y no necesita el concurso de
otro ser viviente. Pero el hombre reclama enla
mayor parte de las circunstancias la ayuda de sus
semejantes y en wvane puede esperarlz sdlo de “su
benevolencia. La conseguird con mayor seguridad
interesando en su favor el egoismo de los otros y
haciéndoles ver qgue es ventajoso para ellos hacer
lo que les pide. Quien propone a ofro un trato le
estZ haciendo una de esas proposiciones. Dame

lo gue necesito y tendrds lo que descas, es el sen-
tido de cualquier clase de clerta, y asi obtenemos

de los demds la mayor parte de los servicios que
necesitamos. No es la benevolencia del ecarnicero,
del cervecero o el panacero la que nos procura el
alimento, sino lz ceonsiderazcidn de su propic inte-
rés. No invocamos sus sentimientos hunanitarics
sino su egeismo: =i les hablamos de nuestras nece-
sidades, sino de sus ventajas''.

Otra vez aparece en estas counsideraciones con mucha
fuerza la reflexién caracteristica de su tiempo en el sentido
que el motor de las acciones de los seres humancs son sus
defectos (vicios) mas bien que sus virtudes.

1i) Supuestos no experimentales. Aquf aparece,como el
mais lmportante de los supuestos de este tipo,la idea
de que las cosas (en el campo de los fendmenos econé-
micos) necesariamente ocurren de tal manera de hacer
la vida mejor y mas fdcil para todos. No se trata de
que los hombres se preocupen de gue asi sea; se trata
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de gque de todos modos las cesas ocurren de €sa ¥ no
de otra manera. Es claro que estd implicita en esta
posicién la idea de un mecanismeo, de algo que guia
los fenémenos gue ocurren, en un sentido bien preci-
so y deterrninado.  La influencla del pensamiento pos -
terior a Newton {deisme por ejemplo) es aqui evidente.

Smith 1llama a este zlgo la mano inviaible. En el Capi-
tule 2 del Libro Cuarte dice:

" Ahpra bien, como cualquier individuo pene tods su
emnpafic en emplear su capital en sostener la indus -
tria domdstica, y dirigirla 2 la consecucidn del pro-
ductn gue rinde mas valor, resulta que cada unc de
ellos colaborz de una manera necesaria en la obten-
cidn del ingreso anuzl miximo para la sociedad. Nin-
guno se propone, por lo geaeral, promover 2l inte-
rés pitblico, ni sabe hasta qué punto lo promueve.
Cuando preficre la actividad econdmica d2 su pafs

a la extraniera, Gnicamente considera su seguridad,
y cuando dirige la primera de tal forma que su pro-
ducto represente el mayor valor pasibie. solo pien-
sa en su ganancia propia; paro en &sfe COmMO €n OITOS
muches crsns, es conducido por una mand invisible
que no eniraba gn sus intencienes’.

a2 promaover an

Obsérvese como el egoismo es agui considerado come
el elemnento deierminante de las acciones de los hom-
bres, y como esto se hace compatible conla idea de

la tendencia nztural hacia la felicidad de todos median-
te la introduccién de lamano invisible, Obsérvesetambidn
que esta Gitima es equivalente a la idea de mecanis-
mo (de gran reloj), v que por lo tantc implica, en el
sentido discutido para el caso de Newton, la existen-
cia de leyes paturales en el campo de la economiz.
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El que el bien comdn no sea un fin perseguido por los
individuos no puede, en consecuencia, preocupar a
Smith, puesto que dispone de un mecanismo que auto-
maticamente, sin infervencidn de los hombres, se ha-
ce cargo de ¢se problema. Y asi lo dice en forma ex-
plicita en la continuacién de la cita anterior:

""Mds no irnplica mal algunc para la scciedad que
tal fin no entre a formar parte de sus propdsitos,
paes al perseguir su propio interés, promucve el
de la gociedad de una manera mis efectiva que si
esto entrara en sus designios. No son mmuchas las
cosas buenas que vernos ejecutadas por aquellos
que presumen de servir sélo el interés piblico.,
Poro ésta es una afectacién que no ¢s muy comin
entre los comerciantes, y bastan muy pocas pala-
bras para disuadirlos de esa actitud”,

s e - - .
111} Abstraccidn y sintesis, Aunque esto no es lo que més

interesa destacar en este trabzjo, es posible establecer
de inmediato una analogia formal sugestiva entre la ley
de Newton escrita antes (F = ma) y la expresidn gque de
acuerdo a Smith determina el bienestar de una nacién

Iista aparece en la primera pigina de La riqueza de las
naciones, en el primero y el segundo pirrafo, En el
primero se define la riqueza de la nacién de la siguien-
te manera: ‘

it e
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"El trabajo anual de cada nacién es el fondo que en
principio la provee de todas las coezs necesariag

y convenienies parz la vida, y que anualmente con-
sumne ¢l pais, Dicho fendo se integra siempre, o ¥
¢on ¢l producte inmediato del trabajo, o con lo que
mediante dicho preducto se compra de otras nacio-
nes'.

Provisto de esta definicién,Smith procede a continuacign
(pirrafo segundo) a relacionar esta riqueza con el bie-
nestar de la nacién. Dice:

'"De acuerdo con ello, como este praoducto o lo que
con £l se adquiere, guarda una propercién mayor o
menor con el némero de quienes lo consumen, la na-
€ién estard mejor o peor surtida de las cosas necesa-
rias y convenientes apetecidas',

se escriben, respectivamente,

R

1

L {productos del trabajo),
(donde I indica sumatoria) v

R

B
H

La analogia formal con Newton es notable.

Por supuesto,uno puede preguntarse si es ésta en ver-
dad la manera mis adecuada, en principio, de definir
el bienestar de la nacidén, pero eso corresponde z! es:u-
dioc critico de la obra de Smith; en este momento, 54!
interesa investigar la posible influencia en ella del =

My O

todo de 1a fisica.
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Planteado el problema de esta manera,se hace aparen-
te de inmediato la pecesidad de definir una unidad de medida,

puesto que en ciencia hay que medir las cantidades que intere.

san. (El mismo problema estd por supuesto presente en el
caso de Newton, pero se dio implicitamente por resuelto, )
Smith esencialmente elige el trabajo como unidad de medida,
En efecto, en elCapitulo 5 del Libro Primero dice:

""Todo hombre es rico ¢ pobre segiin el grado en que
pueda gozar de las cosas necesarias, convenientes
¥ gra.ta.s de la vida. Pero una vez establecida la di-
visidn del trabajo, es sdlo una parte muy pequefia

de las mismas la que se puede procurar con el es-
fuerzo personal. La mayor parte de ellas se conse-
guirin mediante el trabajo de otras personas, y
serd rico o pobre, de acuerdo con la cantidad de
trabajo ajeno de que pueda disponer © se halle en
condiciones de adquirir. En consecuencia el valor
de cualquier bien, para la persona que lo posee y
que no piense usarlc o consumirlo, sino cambiarleo
por oviros, ez igual a la cantidad de trabajo que pue-
da adquiris o de gue pueda disponer por mediacién
suya. EI trabaje, por consiguiente, es la medida
real del valor en cambio de toda clase de bienes’,

Pero aungue el trabajo es la real unidad de medida, re-
sulta en la practica dificil de usar como tal, puesto que en
general es dificil averiguar la proporcionalidad que existe
entre cantidades diferentes de trabajo. Aparece as{ el dinero,
como una manera de facilitar esta operacidén.

En elCapitulo 3 del Libro Primero hace aparecer Smith
la nocidén de mercado, presentindolo como consecuencia de
la propensidn al trueque — hecho experimental que ya se men-
cioné. Es curioso observar que no define este concepto; sim-
plernente,lo usa. Dice:

"t Asf como la facultad de cambiar motiva la divisién

del trabajo, la amplitud de esta divisidn se halla li-

mitada por la extcnsién de aquella facultad o, dicho

en otras palabras, por la extensién del mercado. i
Cuando €ste es muy pequefio nadie se anima a

dedicarse por entero a una ocupacién, por falta

de capacidad para cambiar el sobrante del produc-

to de su trabajo, en exceso del propic consumo,

por la parte que necesita de los resultados de la

labor de otros'.

Obsérvese en este texto que, de acuerdo a él, la rela-
cidn entre la propensidn al cambio y el mercado es a lomds
una relacién de suficiencia; de ningunaz manera se ha demos-
trado su necesidad. Enotras palabras, dadas las mismas
premisas o datos experimentales de Smith {trueque, divisidn
del trabajo), no se ha demostrado la imposibilidad de construir
a partir de ellas un sistema econdémico en que el mercado sim-
plemente no exista,

En cambic parece fluir del texto que, para Smith, el
mercado es el lugar donde ocurren los fendmenocs econdmi-
cos y que su propdsito es precisamente servir de soporte a
astos fe_nornenos . Parz un f{isico, esta nocidn, pianteada de
esta manera, es fuertemente reminiscente de 1a nocién de
éter — ya abandonada por la fisica contempordnea — y encen-
secuencia de la nocién de espacio absoluto,

Insistieando sobre esto, hay que recordar que el espacic
absoluto de Newton tiene por propésito el proporcionar eldm-
bito donde se produce el proceso de equilibrio dindmico que
finalmente se traduce en las érbitas que recorren los cuerpos
celestes, Es natural, entonces, pregunfzrse sien el merca-
do ocurre un proceso semejante de equilibrio en relacién con
los fendmenos econdmicos,

Y esto es precisamente lo que ocurre, de acuerdo con
Smith. En efecto, aun cuando dice que los bienes tienen un
precio que llama natural y que define de esta manera:
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“ Cuande el precio de una cosa es ni mas hi menog

que el suficiente para pagar la renta de 1z tierra,

los salarios del trabajo y los beneficios del capi-

tal empleado en obtenerla, prepararla y traerla

al mercade, de acuerdo con sus precios corrien-

tes, aquella se vende por lo que se Nlama su pre-

cio natural”. E] precic al cual efectivamente se vende

~ precio experimental - es diferente. Llama a este nueve

precio precio de mercado y dice acerca de el:

"El precio efectivo a que corrientemente se venden
las mercancias es lo gque se llama precio de mez-
cado, y puede coincidir con el precio natural o ser
superior o inferior a éste. -

El precic de mercado de cada mercancia en parti-
cular se regula por la proporcién entre la cantidad
ie ésta que realmente se lleva al mercado y la de-
manda de quienes estin dispuestos a pagar el pre-
cio natural del articulo, o sea, el valor integro de
la renta, el trabajo y el beneficio que es preciso cu-
brir para presentarlo’en el mercado'.

El mecanismo de regulacién a que se refiere Smith. es,
por supuesto, la ley de la oferta yla demanda; los precios
suben o bajan dependiendo de cudl sea mayor.

En el mercado ocurre, pues, un proceso de equilibrio,
tal commo ocurre en el espacio absoluto de Newton. Los fend-
menos - trayectorias de planetas ¢ precios efectivos — son
las resultantes de dichos procesos.

La analogfa con el caso de la fisica es perfecta y tam-
bién la nota Smith. Dice: '

"E} precio natural viene 2 ser, par esto, el precic
central, alrededor del cual gravitan continuamen-
te los precios de todas las mercancias. Contingen-
cias diversas pueden a veces ms atenerlos suspen-
didos, durante cierto tiempo, por encima o por de-
bajo de ayuél; pero, cualesguiera que sean los obs-
ticulos que les impiden aleanzar su centro de re-
poso y permanencia, continuamente gravitan hacia

e,

93

Siesta observacién es vilida, en el sentido de que e}
mercado de Smith es el anilogo al espacio absoluto dz N;fv
ton, entonces cabe preguntarse por el andlogo econdmico d:
la nocion de espacio que emerge de la teorfa de Relatividactl‘
General (Einstein),

En efefto, la nocién de espacio absoluto ha sido rem-
plazada en fisica contempordnea por la nocidn einsteniana
de es . A . -
de espacio, para la cual éste no es independiente de los ob-
jetos {masas) que se sncuentran en €1, sino que por el con-
trario, esta determinado por elles.

De acuerdo a Newton, el espacic estd ahi, existe tis-
ne propiedades geométricas que le son inherentes v no ,es
alterado si lo ocupamos con planetas o soles, Segtlin Einsteln
:thamblc?, esto tnodocurre asti, y la geometria del espacio ’

precisamente determinada peor la distri 16 as
e ey eomante deter P distribucién de masas

La analogia directa en el caso de la economia lleva 2
concluir/que el mercade depende necesariamente de los objz-
tos econdmicos que estin operando en é1, ¥ que estos objstos
lo deforman (cambian su geometrfa) y determinan sus pr;DDiE'-
dades. Enla misma analogia este efecto deberia ser apr:ecia—
ble- para ¢l caso del equivalente de las grarndes masas, cual-
quiera que sea ese equivalente en economia, Pareceria que
caminos posibles como éste merecerian ser explorados eAn
alguna profundidad,






