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imponer el prestigio de la ciencia mecanicista, y dio asi un valioso
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fondamento a Ja conflanza en st mismo con lo que so desatrolld &

materialismo mecanicista del siglo xrx. Por o tanto, desde el puzto
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Robert Boyle dijo que hasta que Copérnico empezé a revelar la
extensién del universo visible, el hombre habiz sido como una arafia
interesada exclusivamente por su propia tela La afirmacién es falsa
si se aplica a los alejandrinos, pero es verdadera respecto de la Edad
Media La primera consecuencia importante extracientifica de la

astron consistié en mﬁm w_m. misma arafia revisd ld nocifn
que tenfa de su rincén, WSEW e

I2 e wna creacidn, inmensa en 1a ]

——

rueva asoioit
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Esto afectd & los hombres dé much:
su cardcter y sus gustos

Los representantes de la flesoffa y de la teologia tradicionales
se resistieron a las nuevas ideas com ura obstinacién que, en Ios
casos extremos, llegé a sex abierta negacidn de la evidencia Mis
de mnz vez se decidieron a usar argumentos deshonestos ¢ la misma
persecucion personal para mantener su poder y sa influencia  Algn-
nos hombres, como Bruno y Galileo, supieron ver desde el primer
momento la gran oportunidad que se presentaba a los hombres para
lanzaise a una aventura'de descubrimientos, 2 un océano de verda-
des nunca imaginadas, El gusto con que Brimo y Galileo se lanzaron
a ese universo inexplorado puede compararse con Ia pasién que
animd a los primeros mmﬁmg en su exploracitn de Ja Tiena. Pero
el efecto @mﬁowomao Hbmm comim entre fos hombres que no_eran de

Mttt mm i s ; ety - TR T

excepaion e may er m&mm ue de ansia ¢ pasién de descu-
cep Tpley m

s g - -

ngmmmoﬁom boag.om mmmmuﬂmummﬁ:%m&omﬁcuwmﬁmmmm@pm
en vez d& vivir en el centro de un universo cuyas bellezas existian
sélo como escenario de su propia vida, se encontraban a bordo de
una navecilla sumida en un océano espacial presumiblemente ili-
mitado La insegmidad y l2 humillacién sustituyeron 2 la confianza y
ia autocomplacencia La vieja creencia en la importancia central del

hombre se suponia basada en la Revelacidn divina JAcaso podia
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SEr merp resultado del pensamiento humaro? La aimésfera en que
suigid esa pregunta era inseguea e indecisa, disminuyo la conflanza
gue el hombre habfa empezade a conquistar con el Renacimiento y
- quebrantd la confianza en que ol hemibre fuera capaz de mirar por
si mismo eon éxito
En este sentido, al dar al hombre una pueva sensacidn de aiska-
” iniento y al reducir el sentimiento de su importancia en el cosmos, la
{ nueva geometria celeste tuvo una influencia depresiva: En cambio,
me ulterior mecdnica celeste tuvo el efecto contrario La mecinica
momv...mvm. s nueva descripeitn del cosmos més como un estimulo
para la accidn que como wna razén de desesperar Mostraba cémo 2
pesar de su insignificancia Jos hombres podian aprender a predecis
el comportamierto del extrafic medio que tanto les impresionabe

por su vasta complejidad La capacidad de prever aporta un poder

apreciable, por més que limitado, ‘sobre’ Mm.,.w,mmﬁm_mmm..rwwsﬂmm,moﬂ
siHiisE 1o 10 haga, “pucde posibilitar 21 | mediante Jos
puntos de ataque que le ofrece, un mejor aprovechamisntc de las
ventajes de su situacidi en el cosmos, y una mejor defensa centra
los peligros y contia el desastre que le amenaza Asi empezaron 2
eomprender los hombres que mediante la mwmom&mm.. de su infeligen-

cia podfan fabricarse wn éraculd més sabid'y menos caprichoso ﬂﬂa

el de Delfos, ¥ mmmEE mayor Huommp sobre sus propios destinos Los
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f358 de la rewolucién cientifica quedaron ast recubiertos pi

otros
T P m.a?s.?ﬂ.\. D N s ey

_Opuestos, de dominio y entusiasmo La m?oum_ou suscitada por kb

sentimientos de importancia v frustracin susciados_por. la “primera

ey gl . NS

.EEmE&mm de la creacitn §é THitigs gracias a la conviceién cre
; ciénte de que el mindo funcicnaba segin leyes invaziables cuyo des-
cubrimiento ampliaria el poder del hombre La lines de pensamiento
que tuvo st primera culminacién con el triunfo de Newton cred,
wcmm zaw atmosfera de ommﬁmmgo Qmmmmoo que mmeHmm& pesé a

La nm@mﬁmm& ‘ de HuH ever

e A s eims

al roavwm,, wmemmmmm,mm ”.,5 d@c‘ d ooﬂoci

H&mmw Emubmm. de esas Hmm&m:mm&mm,_ son tan obvias @do po vale la
pena resefiarlas: todos los hombres los observan necesariamente No
podemos sustraernos al conocimiento de gue al reldmpago sigue el
trueno, o de que el frotamiento produce calor, o que ¢l heber des-
truye la sensacién de sed Hay otras regularidades més ocultas No

a) Locke

c) Bekeley

LAayma 11

b) Bacon

d) Voltaire




ar El telescopio reflector de Newton

b Bl reflector de 2,54 m del Monte Wilson
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hay ecumulacién de experiencia cotidiana que baste para revelar el
hecho de que masas iguales y en el mismo lugar tienen el mismo
peso, 0 el de que los planetas tienen Crbitas elfpticas La seguridad
de, nue evisiones auments con Ia sutileza de nuésfro concei-
niento de las uniformidades naturales Al escubrit os seres, los
babilonios descubrieron une uniformidad superficial Esto les posi-
bilitd la previsién de eclipses con un poco de suerte y algunos dias
de anticipacion, v cierto margen de etior Hoy dia los eclipses pueden
pieverse con certeza virtual, con muchos afios de anticipacitn y
un margen de error de pocos segundos Ello se debe a que hey te-
nemos en cuenta Ja uniformidad mds general expresada por la ley
de la gravitacién universal
| % El conocimiento de las regularidades de la naturaleza es un

{

| tipo de conocimiente mds bien superficial No puede satisfacer al
* metalisico, porque mno dice nada acerca de Ia maturaleza Altima 0
del objetivo Gltmo de la creacién Pero precisamente g causa de su
; superficialidad, es un lipo de conecimiento que la mente humana
“ puede realizar y aplicar con precisién. Puede provocar el desprecio
de flésofos excelsos, pero no pueds negarse que los cientificos con-
- siguen algunas cosas dedicandose a &1 La verdad es que, a juzgar
i por sus disputas, el éxito nodtico de los Bldsofos en su excelso terreno
: parece mas bien dudoso La caza al conocimiento metafisico absoluto
ha terminado hace Hempo con un heroico fracaso gNo es mAs sabio
 dedicar Iz inteligencia humana a un intento menos ambiciose en el
que ha probado tener muchas posibilidades de éxito? “El alcance
del hombie Tlega a mas que sus manos”, pero, de todos modos, no
flega 2 las estrellas .
La actitud de los hombres inteligentes respecto de esta cuestion
“quedé profundemente afectada por Ia clencia de fnales del siglo xvm
. Especialmente la impresién hecha por Newton ayudd a cambiar el
- sentido basico de la tarea intelectual Aungue los descubrimientos
: de Newton fueron importantes en si mismos, no fueron tales como
i para hacer época en el pleno sentido histérico de la expiesifn Su ver-
- dadera impostancia —y ésta si que no puede ser exagerada —— consis-
“te en que probaron la enormidad de las posibilidades ofrecidas por
el nuevo modo de pensai, Cuando empezaron a comprenderse bien
‘la paturaleza de la obra de Newton y las causas de su éxito, las in-
- teligencias de primera clase empezaron z seguir su ejemplo Muchos
! de eilos empezaron a encontiar una 4rea digpa de su talento en el

15 — HDET
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mmmargﬂﬁmsg de regularidades naturales mediante el método cien-
itifico perfeccionado por Newton La ingenua y fresca aproximacién
a la natwraleza predicada per Newton, una aproximacién com los
0jos ¥ no con los librotes tradicionales, dio tanto atractive a la cien-
ciz en la Europa occidental cuanto la frescura e ingenunidad de Aris-
tételes le dieran en otro tiempo ante los intelectos alejandrinos. Hubo,
pues, un marcado crepasculo de la especulacién y un répido desarro-
Ho del conocimiento de las regularidades del mundo fisico, que no
se formula como conocimiento del objeto wltimo de la natmaleza o

de su esencia Este cambio de direccitn en la coiriente principal del ¥

pensamiento gue creaba un nuevo clima intelectual tenia por si :
misme gran importancia Peto hubo atin otxa cosa: este comocimiento
de confianza, aunque con pretensiones dé¢ menor profundidad cue
las de la metafisica, se acumulaba Hm?mmamﬂm y era snsceptible§
de aplicacién a fines pricticos Por eso las vias del hombre dei
accién cambiaron tanto como lzs del hombre de pensamiento

Esta sustitucién de altos objetivos por otros de menor nivel puede
parecer a primera vista cesa lamentable y regresiva. Pero hay muchas
cosas en su favor La mente humana ha mHmommmmo tantas veces en
su blsqueda de un conocimiento {iimo — o de la realidad Gltima —
que podemos dudsr de si, en su actual estado, es en principio capaz
de llegar a tal conocimicnto. En cambio, como descubridora de re-
gularidades de la naturaleza mesece bastarite confianza Su paso,
pues, de la filosofia especulativa a la ciencia fisica podrfa comparar.
se con el paso de un instramento de una tarea para la que no es apto
a olra tarea que le viene como anillo al dedo Y en este sentido el
paso en cuestibn phede considerarse un progreso

Desde cleito punto de vista, la nueva perspectiva cientifica era
i “HEY sin duda bna cierta presuncién en el hombre
que ofrece, como el filésofo especulativo ha hecho siempre, nmmeO
ricas opiniones acerca de los mds fntimos secietos de la creaciém, y
ello sin examinar antes cuidadosamente la pifiblica superficie de ésta
Aquellos que, con mds humildad, han prestado atencidn cientifiea a
la superficie de la realidad, no han penetrado atn profundamente
en ella, pero ya hoy han encontrado més que suficiente para mover
su entusiasmo y safisfacer su pasibn de verdad y de estudio Las
complejidades y dificultades que se encuentran incluso en un examen
superfeial de la maturaleza por medio del método cientifico han
indicade de un medo insoslayable que cualquier intento de ir mds

TN,
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adentro es prematuro La extensién de lo desconocido revela cada
diz mayor profundidad ILos cultivadores de la clencia han tenido
en general una profunda reverencia por la creacién y wma admirable
disposicién a admitir sa propia ignorancia: Newton, por ejemplo,
ha dicho: “No sé Io que el mundo piensa de mi; yo creq que no he
sido més que un nifio jugando en la playa; me he divertido hallando
de vez en cuando un guijarro especizlmente pulimentado, ¢ una
concha més hermosa que las comunes, misntras el gran océanc de
In verdad yacia sin descubrir ante mi” Se trata de una pretensién
modesta, muy ajena a los optimistas y ambicicsos programas de los
grandes pensadores constructores de sistemas, como Platén, Axistd-
teles y Descartes. Los esfuerzos de algunos individuos por explicarlo
todo enteramente sACAMTD - ._.,.,mw.,wwomeou de su propia cabeza no ter-

o e P

riinaron déspués de ero hubo de 8&8 modos una ten-

s T gy

dencia &’ ._Eumbmommﬁ mmw oncmmomon y los que Ja siguieron ?woﬁomn
do” .Muaommwumﬂ & Egmo ocolta menos dispuesto a uomsﬂmmm Es

(TP L

posible que Ta. mente humana llegue alguna vez a entender la reali-
dad ltima. Pero, si realmente lléga a ello, mds parece gue bhaya
de ser por la perseverancia cientifica que por cualquier vuelo es-
peculativo de la imaginacidn

s e

La humildad intelectual debids al estudio de la clencia pura

quedé mitigada B57 el valor de los resultadds de fa ciencia apli
Cos~hombres 38

onﬂE.oﬁ tenos de lo. ﬂﬁm sabian que de lo mdm

— G ., NS .
SERE G

mD&wmb..:m.wmmmonmmoﬁommumommmmrmgmwmwm‘omnﬁmwmmmmwwEHmm
d¢ Kilémetros; pusden desayunar en Londres y cendr el mismo dia
en Nueva York; puneden arrssar ciudades en unos pocos segundos;
pucden alterar fécilmente las opiniones de otros Tales son Hcm 1esul-
tados practicos del nuevo  modo de pensar descubierto en el Em_o b:4%11
Podemos discutir sobre si esos resultados hacen la vida més feliz y
mé&s valiosa gue antes o todo lo contrario; los pros y los contras
pueden anslizarse infinitamente desde puntos de vista morales o
estéiicos Pero de lo que en este momento hablamos es de hechos
histéricos Y no hay duda a este xmmwmowo de que en el siglo xvir

tuvo Tngar un cambio zadi ,_

Emﬁﬁ&&mﬂmam en el ﬂmﬁwo _por un nmw._?o no menos, radical en

et

el Bomo de SSH UmeBom pues mwaEmH el cardcter y Jas implica-

o.au.mw del nuevo Bmwomc oumwﬁ&oo mmw se mmmmzo;u @mummumbﬁm

wmgm.& _o.m Qﬂmmﬂum % mEHmEm B.Bgom

g5 vias &m_ m.wummﬂnmbﬂo se WEQD
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Se dice a menude que Newton explicd el movimiento planetario
Eso es vexdad solo si “explicar” se usa en un hmitado sentido cien-
tifico. Lo que realmente hizo Newton fue dejarnos con una sola
© cuestibn enigmética en un problema en el que antes de él hebia
dos cuestiones iales Newton no ha descubierto por qué cae la pie-
dra, ni por gué los planetas obedecen a las leyes de Kepler Mosird
que la caida de la piedra y el movimiento eliptico de los planetas
son fenémenos del mismo tipe Célculos o inferencias a partix de un
misme conjunto de hipétesis — Jas leves del movimiento y de Ia gra
vitacién universal — pueden predecit ambos fenémenocs con la misma
precisién Si pues un dia llegamos a saber por qué cae la piedra, sa-
bremos al mismo tiempo por qué se mueven los plmetas como lo
hacen
Crando se abandoné la nocién de las cifras cristalinas y se
concibieron los planetas como cuerpos sueltos en movimiento por el
espacio vacio, Ja regularidad de esos movimientos suyos se convirtié
en un enigma asombrosc Evidentemente estaban sujetos a una ley;
pero Jeémo se imponia esa ley, si no habia esferas que controlazan el
movimiento planetario? La piedia que cae, aunque igualmente ajena
a toda esfera y, en general, libre del medio que la rodea, se compor-
ta del mismo modo constante; pero es un fendmeno demasiade fa-
mibar y cotidiano como para llamar la atencién de los hombres, a
no ser la de aquellos capaces de prestarle ingenua atencidn Newton
mostié que el comportamiento de los planetas merece tanta admi-
1acién y tanto asombro como el de la pledra que cae, y no mds Uno
y otto fendémenc son Bmsmmmmwmo_osmm de un mismo hecho nathial,

Ia tendeneia constante, llamada m_.,mﬁmmomoﬁu mﬁm  tiene ocmEEmm ot

e L bt JEREIE LI A

de “particulas matsriales & meoEBmew 1a"ma 4 la ofra con 1ma ace-

s-..ilimi iy

H@ acion mmeHEnm

da’] HUE. S8 Mdsas y s “distancia. “Newton no indied

Egmabm razén’ mww cativa de Ta existencia dé esa ﬁmnmmmmmm, “Admitio
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e

B ey

si"ignorancia dsl mecanismo Gue Ta produce, s & que ese mecanis-
mo existe Se limitd a definitlo como un hecho, ejemplificado con la
misma dignidad por la piedia que cae y por la érbita planetaria

Cuoando 12 calda de la piedra y el movimiento del planeta se
consideraban separadamente, la wna parecia natural porque se ob-
gervaba cotidianamente u\, gl otio parecia Bzmmgmo porque es de
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cbservacién poce vulgar Pers cuando se descubre que el movimien-
to del planeta y la caida de la piedia son calculables segln las
mismas leyes, el movimiento del planeta deja de parecer milagresc,
y queda explicado sdlo en esz medida

La m,%rameos cientifica es siempre de este tipo. Revela la ce-

nexion mmmowumﬁom mEdeumm;wmm mem el wo,.bJUﬂwu o E&Gm@

Sﬂo:moom con otrds que, por ser familiares, no producen’ sorpresa

ni temor, Congiste en ver mEmoHBawmmm Hmm&m:mw@mm donde antes

.Hunmw.mOHmb. Exishi cosas .EH_.ONm w HDGOHHHm_HmHHmHUHmm “mw.ﬁ.mmm maostrar @d.m

mnoﬁmﬁuﬂmﬁom mHumH‘mzﬁmEmum.m mrﬂmamom mobmw Hmmw&mm Qm.wm Mﬂwmmﬁm
nHmnw Puede armarmos para prever o dominar fenémencs de un
tipo en virtud de su semejanza con otros de tipo més familiar Pero

mmea Huwmwmbam darnos una meob, {lima de nada. Decimos que el

arco ivis quedd “explicade” cuando entendimos que su naturaleza
es la del espectro luminoso que podemos conseguir con un prisma
Por eso no cieemos ya (ue su naturaleza sea la de mn simbolo so
brenatural de una promesa divina, ya que sabemos que una frecuen-
te combimacidn de condiciones meteoroldgicas basta para producitio
invariablemente. Decimos que Franklin “explicé” el reldmpago al
comparatlo con la descarga eléctrica de una bhotella de Leyden Por
eso no creemos ya que sea la flecha de Zeus ni el martillo del dios
Thor de la mitologia germédnica Decimos que el movimiento de
Marte esti “explicado” porque se ha mosttado que es del mismo
tipo que ¢l de una piedra que cae Por eso no creemos yz que el
cielo sea una sucesién de esferas cristalinas movidas por el Primer
Motor Pero, sunque tenemos asi cierto conocimierto superficial de
Ia luz, Ia electricidad y la gravitacién, suficiente para prever ¢ do-
minar los acontecimientos que dependen de ellas, seguimos con una
ignorancia casi tota! acerca de la naturaleza bésica de esos fendme-
nos ILas explicaciones de fendmenos naturales dadas en téiminos de
Iuz, electricidad o gravitaciém no hacen miés que situar nuestras di-
ficultades un paso mds alld: explican “milagros™ en términos de nue-
vos enigmas, aunque estercos a veces tan acostumbrados a éstos que
no nos demos cuenta de que lo son

Asi pues, relacionande unes fendmengs con ofros, la ciencia pnede

oowwmmmn ‘que nuestras &8&%&03@ del mundo vayan siendo cada

ver Ias Wwwma_ﬁom y_condcisas mﬁmmm ademés mwdmﬂnom a dominar

mnoﬁmoﬁﬁbﬁﬁ mostrandonos G5O algunos de ellos dependen de
oE.Om., Humwo 1o m_:mmm mﬁ&@nﬁ nada en un sentido mmomcb&o Todo lo
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que ofrece en materia de explicacidn es el indicio de que lo insélit
no es mds que otic aspecto de lo acostumbiado y familiar Podemos
entonces EummEmH que estamos entendiendo lo insélito en virtud de
su conexiér con lo acostumbrado. Pero la ilusidn se desvancce en
cuanto examinamos criticamente los fundamentos de nuestra su-
spuesta comprensién de lo familiar .

% La oposicién presentada a las ideas de Newton se debié muchas
w<m0mm a una incomprensidn de esa diferencia entre los objetivos de Ia
tnueva clencia y los de Ia metafisica tradicional, Se objeté al newto-
nismo que la nocién de una fuerza de atraccién enire cuerpos mo
ligados materialmenie exa absurda, o gue la nocidn carecia de valox
mientras ne s conociera el mecanismo por el cuzl actia la atrac-
cién El hecho de que Newton no pudiera proponer tal mecanismo
descalificaba de hecho su teorfa como fuente de explicacién metafisi-
ca Pero su objetivo no era la explicacidn metalisica Su objetivo
era mostrai gue el movimiento de los planetas puede calcularse
con las mismas reglas gue dan cuenta de los movimientos de los
objetos terzestres En esto tuvo pleno éxito. Los gue subestimaron
ese &xito lo hicleron porque adn seguian aspitande a la comprensidn
completa y final optimisticamente prometida, aunque nunca dada
convincentemente, y aunque sin evidencia real en su apoyo, seguian
atrayendo insidiosamente al esplritu metafisico La creencia en un
fluido en rotacién que rigiera el movimiento de los planetas me-
diante un contacto directo con ellos segufa el hibito metafisico de In
mente, porque pretendia revelar la causa verdadera que actfia por
debajo de las mwmzmuﬂmm Los hombres acostumbrados a ese tipo de
pensamiento suponfan atn que la finalidad de la ciencia era dar
con esas gcultas causas bien sustanciales, Subestimaban la importan-
cia de una escrupulosa atencidn a los detalles, v gustaban més de
las vagas y ambiciosas pretensiones de Descartes que de la genesa-
lizacién newtoniana, rigurosamente razonada y estrictamente limita-
da Newton les decepcionzba poique sélo podia referir fendmenos
unos a otros, sin 1eferir ninguno de ellos en su sistema a una causa

tltima .V
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no afimar nunea 1o que 1o wamrmmm confirmar. Las hipotesis a que

se refiere en esa frase son Tas Fwoﬁmmﬁ m@mmimﬁvﬁw Z=Es s

e e e T e et i R T

conjeturas no sisceptibles mm{m.ﬂmnmeon empirica o mxw.ﬂﬁmuﬂm

e msberci g 0 e AT o R

ditecta o indirecta. No se oponia, nataralmente, a las ?Huoﬂmma en

el sentido légico de T8 palabra La misma ley de la gravitacid

cion uni-

?wﬁ%w mmmmmmwmﬁmzmm:mmnm wamﬂmo.m:wmmmw HEuS &mwmﬁmm
jdeum’ sistema “de deduccidn matématica, que lleva a tesis que pue-

den ser observadas como en acuerdo o desacuerdoe con los datos

sensibles La hipotesis debe aceptarse con creciente (y nunca absola-
ta) seguridad a medida que va siendo confirmado mn nirmero mayor

de sus implicaciones Pero debe ser rechazada en cuanto haya mo-.
tivo para negar una sola de sus consecnencias légicas Poces contem-
poraneos de Zméwom eran capaces de aceptar tal grado de ascetismo;

intelectual En cambio, su severa y correcta actitud es hoy habitual

entre los clentificos, y gracias a éstos va feniendo una sutil influen-

cia ascética en el pensamiento en mmbmnm

eferencia por Descartes mmmﬁu naturalmente la vida intelec-

o mmm.._.m Emﬁommn mmno in .Mﬁ-

% Causz de la inflaencia de Locke v de <onmmm‘ Huooo
m\tH.uooo se fue ooﬁmwmwmm_wmwmmi@mm Ios obiefivos de [a clencia, auniue
limitados y superficiales, eran alcanzables y provechosos, mientras
que los de Iz filosofiz especulaiiva, aunque profundos y muy desea-
bles, estaban por el moments fuera de toda posibilidad humana

No pedemos decidir en ultima instancia si ¢l cambic de perspec-
tiva fue bueno ¢ malo No rm% duda de que se debia en gran parte a
los éxites de la nueva mecénica celeste, ni de que afectd profunda-
mente a las condiciones intelectuales, religiosas, materizles y socia-
les de los euwropeos La busqueda cientifica de regularidades de la
naturaleza, al igual que la biisqueda especulativa de una 1ealidad
tltima, estaba {y a menuco estd) inspirada por la curiosidad intelec-
tuzl No empezd con un deseo consciente de progreso técnico Pero
éste se siguid inevitablemente de aguélla
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1 En su History of the theories of acther and electricity, sic E, Whit-
taker observa: “Es interesante pensar en lp gue habria ocurrido si la es-
tructura espiral de las nebulosas se hubiera ‘descubicrto antes del derrumbe
de la teoria cartesiana de los torbellinos™



