PROGRAMA DE CURSO

cODIGO NOMBRE DEL CURSO

CI72E INTRODUCCION AL ANALISIS NO LINEAL DE ESTRUCTURAS
NUMERO DE HORAS DE HORAS DE HORAS DE

UNIDADES DOCENTES CATEDRA DOCENCIA AUXILIAR TRABAJO PERSONAL

10 3,0 2,0 5,0
REQUISITOS REQUISITOS DE CONTENIDOS CARACTER DEL CURSO
ESPECIFICOS

Cl42F Estados de tension y Electivo para Carrera de
MA33A deformacioén en el sélido | Ingenieria Civil, Magister Ing.

(C142F)

Analisis matricial de
estructuras (CI42A)
Métodos numéricos de
solucion de ecuaciones,
integracion numeérica
(MA33A)

Sismica, Magister Geotecnia

PROPOSITO DEL CURSO

Curso de caracter tedrico/practico que entrega los fundamentos del analisis no lineal de
estructuras conformadas por elementos uniaxiales.

OBJETIVO GENERAL

Al finalizar el curso, el alumno sera capaz de:
Analizar estructuras planas con no linealidades asociadas al material y a la geometria que
pueden modelarse por medio de barras y sometidas a cargas estéticas.

UNIDADES TEMATICAS

NUMERO NOMBRE DE LA UNIDAD OBJETIVOS
1 Introduccién a la no linealidad Identificar las fuentes de no linealidad en
DURACION sistemas estructurales
2 semanas
CONTENIDOS BIBLIOGRAFIA
1.1. No linealidad del material. Cap. 9, 10 y 12 McGuire et al.
1.2. No linealidad geométrica.
1.3. Otras no linealidades.
1.4. Métodos de solucién de sistemas de ecuaciones no
lineales.
1.4.1. Newton-Raphson 1D, ND
1.4.2. Arc length
NUMERO NOMBRE DE LA UNIDAD OBJETIVOS
2 Leyes constitutivas de Conocer curvas tensién-deformacion de
DURACION materiales no lineales materiales no lineales
3 semanas
CONTENIDOS BIBLIOGRAFIA
2.1. Comportamiento del sélido. Cap. 10 McGuire et al.
2.1.1. Basados en J2 (Tresca, Von Mises).
2.1.2. Mohr-Coulomb.
2.2.  Comportamiento uniaxial.
2.3. Ejemplos de aplicacion.




NUMERO NOMBRE DE LA UNIDAD OBJETIVOS
3 Andlisis de la seccion Analizar el comportamiento de secciones
DURACION | transversal formadas por material no lineal
2 semanas
CONTENIDOS BIBLIOGRAFIA

3.1. Diagramas esfuerzo-deformacion

3.2. Ejemplos (M-f, M-P, Mx-My-P, problemas de

adherencia)

Cap. 10 McGuire et al.

NUMERO NOMBRE DE LA UNIDAD OBJETIVOS
4 Formulacién discreta de un Determinar la ecuacién de equilibrio
DURACION elemento estructural linealizada de elementos estructurales
3 semanas

CONTENIDOS

BIBLIOGRAFIA

4.1. Ecuacion diferencial del continuo

4.2. Formulacion discreta linealizada del continuo

Cap. 4 y 9 McGuire et al.

4.2.4. Biela
4.2.5. Viga-columna
NUMERO NOMBRE DE LA UNIDAD OBJETIVOS
5 Andlisis de segundo orden Estudiar los efectos de segundo orden en
DURACION elementos estructurales
3 semanas

CONTENIDOS

BIBLIOGRAFIA

5.1. Teoria de segundo orden

5.2. Conceptos de estabilidad estructural
5.3.  Amplificacion de esfuerzos

5.4. Métodos simplificados

Cap. 9 McGuire et al.

NUMERO
6

DURACION

2 semana

NOMBRE DE LA UNIDAD
Anadlisis no lineal estatico de
estructuras

OBJETIVOS
Estudiar métodos estaticos para determinar
el comportamiento de estructuras no
lineales

CONTENIDOS

BIBLIOGRAFIA

6.1. Analisis incremental de estructuras (pushover)

6.1.1.
6.1.2.

Paso a paso
Plasticidad concentrada

6.2. Analisis de colapso de estructuras

Cap. 12 McGuire et al.
Caps. 4, 5, 6 Bruneau et al.
EERC
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Evaluaciones parciales (tareas) y un proyecto semestral.
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