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El agua (H2O) es una molécula fuertemente dipolar por lo que 
presenta marcadas propiedades solventes, es decir, el agua 
siempre disolverá algo de cualquier sólido o gas con el cual 
entre en contacto

Las aguas naturales siempre contienen iones disueltos los 
cuales provienen del contacto del agua con minerales tales 
como el limo, magnetita, yeso y sales. 

Los cationes más comunes encontrados en el agua natural son 
calcio (Ca2+), magnesio (Mg2+), sodio (Na+), y potasio (K+). 

Los aniones más comunes son los bicarbonatos (HCO3
-), 

cloros (Cl-), sulfatos (SO4
2-), y  en menor  cantidad nitratos 

(NO3
-). 
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Distribución de Constituyentes
en Aguas Terrestres

50 ppm

63%
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La composición química de las fuentes de agua superficial es 
reflejo de la geografía local, estacionalidad, escorrentía, 
procesos biológicos y actividades antrópicas desarrolladas 
en la cuenca.

La calidad de un agua subterránea depende mucho de las 
condiciones del acuífero: de su litología, de la velocidad de 
circulación, de la calidad del agua de infiltración, de las 
relaciones con otras aguas o acuíferos y de las leyes  del  
movimiento de sustancias transportadas por el agua. 

El agua natural, como un nicho ecológico, contiene una 
variedad de microorganismos: bacterias, algas, hongos, 
protozoos, en armónico equilibrio.
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Las aguas subterráneas tienen una mayor oportunidad de 
disolver materiales por las mayores superficies de contacto, 
lentas velocidades de circulación y mayores presiones y 
temperaturas a las que están sometidas y facilidad de 
disolver CO2 del suelo no saturado. Por ello, sus 
concentraciones salinas son, en general, superiores a las de 
las aguas superficiales. 
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Sodio (Na) Bicarbonato
Calcio Sulfato
Magnesio Cloruro
Sílice

Hierro Carbonato
Estroncio Nitrato
Potasio Fluoruro
Boro

Constituyentes principales 
(rango de concentración 1.0 a 1000 ppm)

Constituyentes secundarios 
(rango de concentración de 0.01 a 10.0 ppm)
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Las condiciones físicas a que se hallan sometidas las aguas 
subterráneas suponen una reducción de las materias en 
suspensión y de la materia orgánica, debido esta última a la 
acción de los propios microorganismos del terreno. La 
mayoría de las aguas subterráneas no contienen materia 
suspendida y prácticamente ninguna bacteria. En general son 
claras e incoloras. 
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Antimonio Litio
Aluminio Manganeso
Arsénico Molibdeno
Bario Niquel
Bromo Fosfato
Cadmio Rubidio
Cromo Selenio
Cobalto Titanio
Cobre Uranio
Germanio Vanadio
Yodo Zinc
Plomo

Constituyentes menores 
(rango de concentración de 0.0001 a 0.1 ppm)
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El estudio de la contaminación de recursos hídricos 
subterráneos es de suma importancia tanto en lo que se 
refiere a las posibles fuentes de contaminación como a los 
procesos de transporte de estos contaminantes en sistemas 
acuíferos.

El sitio de origen de los contaminantes se denomina fuente.
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FUENTES COMUNES DE CONTAMINACIÓNCI61Q
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FUENTES COMUNES DE CONTAMINACIÓN

CICLO MTBE
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CATEGORIAS DE FUENTES DE CONTAMINACION

Categoría I.
Fuentes Diseñadas a la Descarga de Sustancias

Fosas sépticas, Pozos de inyección, y Aplicación al suelo.
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CATEGORIAS DE FUENTES DE CONTAMINACION

Categoría II.
Fuentes Diseñadas para el Almacenamiento, Tratamiento y/o Disposición de 
Sustancias

Rellenos sanitarios, Basureros, Pozas o lagunas de 
almacenamiento, Desechos mineros, Cementerios, Estanques 
de almacenamiento sobre el suelo, Estanques de 
almacenamiento bajo el suelo, Contenedores.
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CATEGORIAS DE FUENTES DE CONTAMINACION

Categoría III.
Fuentes Diseñadas para Retener sustancias durante Transporte.

Tuberías de alcantarillado, Transporte y Transferencia de 
Materiales
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CATEGORIAS DE FUENTES DE CONTAMINACION

Categoría IV.
Fuentes que Descargan Sustancias como Resultado de Otras Actividades.

Riego, Aplicación de Pesticidas, Aplicación de Fertilizantes, 
Residuos Animales, Aplicación de Sales, Drenaje Urbano, 
Drenaje de Minas
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CATEGORIAS DE FUENTES DE CONTAMINACION

Categoría V.
Fuentes que proveen un Mecanismo para que Agua Contaminada entre al 
Acuífero.

Pozos de Producción, Pozos de Monitoreo y calicatas de 
exploración, Excavaciones
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CATEGORIAS DE FUENTES DE CONTAMINACION

Categoría VI.
Fuentes de Origen Natural Cuyo Efecto es Aumentado por la Actividad 
Humana.

Interacción Agua Superficial y Subterránea, e Intrusión 
Salina
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El estudio de la contaminación de recursos hídricos 
subterráneos es de suma importancia tanto en lo que se 
refiere a las posibles fuentes de contaminación como a los 
procesos de transporte de estos contaminantes en sistemas 
acuíferos.

Aspectos importantes para distinguir fuentes de 
contaminación:

(1) Localización

(2) Historia

(3) Tipos de contaminantes
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LOCALIZACION

En la práctica, los términos “puntual” o "no puntual" 
describen la localización de la fuente. 

Una fuente puntual es caracterizada por la presencia de una 
fuente de pequeño tamaño, mientras que una fuente no 
puntual describe un origen difuso de la contaminación. 

Una fuente “puntual” es caracterizada por la presencia de 
una fuente, pequeña y claramente identificable.

En el caso de fuentes no puntuales o difusas podemos incluir 
el caso de pesticidas y herbicidas que son aplicados a 
grandes extensiones de terreno.
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PUNTUAL DIFUSA
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HISTORIA

La historia de la fuente se refiere principalmente a como se 
ha modificado la tasa de producción de contaminante a 
través del tiempo.

Un derrame es un ejemplo de fuente no continua, en la cual 
se produce un elevado nivel de contaminación superficial o 
subterránea por un corto tiempo. 

A diferencia del anterior, un estanque de almacenamiento de 
combustible que esté vertiendo a través de fracturas o 
roturas es una fuente continua.
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CONTINUO
DERRAME

CI61Q

TIPO DE CONTAMINANTE

Un enfoque que se ha utilizado es concentrarse en un grupo 
que muy comúnmente se encuentran en efluentes y en 
fuentes de agua potable, los que producen efectos adversos 
sobre la salud o que persisten a través de la cadena 
alimenticia.  
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TIPO DE CONTAMINANTE

Otro ejemplo es el uso de listas. Un ejemplo de este tipo 
caracterización de contaminantes lo constituye la 
información publicada por EPA, la que señala un total de 129 
compuestos prioritarios, 114 de ellos orgánicos y 15 
inorgánicos, principalmente metales. 

Los compuestos de origen orgánico se separan comúnmente 
en cuatro categorías: volátiles, neutrales extractables, 
ácidos extractables y pesticidas.
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TIPO DE CONTAMINANTE

Otra manera de agrupar compuestos es a través del tipo de 
reacción y modo de ocurrencia. En este sentido es común 
referirse a los siguientes grupos de compuestos: 

(1) materiales radioactivos, 
(2) metales pesados, 
(3) nutrientes, 
(4) otros inorgánicos,  
(5) contaminantes orgánicos, y 
(6) contaminantes de origen microbiológico.
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Otra forma de caracterizar las posibles fuentes de 
contaminación.

Aspectos importantes para distinguir fuentes de 
contaminación:

(1) ACTIVIDAD: Potencial o Activa

(2) GEOMETRIA: Lineal, Puntual o Difusa

(3) TEMPORALIDAD: Continuas o Intermitentes

(4) ORIGEN: Antropogénico y Natural
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