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e Diseno Prescriptivo
— Instrucciones a seguir (receta).
— Basado en conocimiénto previo.

VENTAJAS

DESVENTAJAS
*Poco analisis
*Poco tiempo *Disefio caro
*Poco conocimiento *No es la mejor proteccion
*Multiples condiciones *No totalmente aplicable
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Diseno prestacional

e Diseno Prestacional Diseio basado en prestaciones
— Proteccidon efectiva Disefo basado en la performance
— Optimizacion de recursos Disefio basado en el desempefio

— Adaptacion a cada caso particular] Disefio basado en la eficacia.

“Aplicacion de los conocimientos cientificos y fund amentos de la
ingenieria, al disefio de las medidas necesarias par  a la proteccion de las
personas y su entorno frente a los incendios”
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Bodega de inflamables

Elementos estructurales exteriores
Baja carga combustible

Materiales combustibles especiales
Personas discapacitadas

Incendios en tuneles
Mega-recintos deportivos

Centros comerciales Malls.

Estacionamientos subterraneos.
Etc.
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 Metodologia bien establecida
— Metas de seguridad contra incendios
— Objetivos de diseino
— Criterios de Eficacia
— Escenarios de incendios
e Ejecucion temprana
— Flexibilidad de diseno
— Innovacion en el diseno, construccion y materiales
— Seguridad contra incendios igual o mejor
— Minimizar razon Costo/Beneficio
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e 12 Etapa.
Definicion del alcance del proyecto

— Que parte del edificio se estudiara
— Involucrados
— Caracteristicas especiales

e 29 Etapa.
ldentificacidn de las metas

— Declaracion de intenciones
— Deben ser priorizadas
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e 22 Etapa.ldentificacion de las metas (Ejemplos)

Proporcionar amplia seguridad contra incendios para el publico,
los ocupantes del edificio, y equipos de primera intervencion.

Proteger propiedades.
Tomar precauciones para la continuidad de la actividad.
Limitar el impacto medioambiental del incendio.

Reducir los costos de construccidon manteniendo unas medidas
de seguridad adecuadas para la vida..........

Que se facilite el salvamento de los ocupantes de los edificios
en caso de incendio.

Que se reduzca al minimo, en cada edificio, el riesgo de
Incendio

Que se evite la propagacion del fuego, tanto al resto del edificio
como desde un edificio a otro

Que se facilite la extincion de los incendios
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e 32 Etapa.

Definicion de los objetivos

a) DE LAS PARTES
IMPLICADAS
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* 3A Objetivos de las partes implicadas
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 3A Objetivos de las partes implicadas

I

Objetivos:
“Limitar el Incendio de modo que se
mantenga la estabilidad estructural”
“Limitar el desarrollo del incendio al lugar
de origen”
SRR c‘Limitar los dafios como maximo a
SW $20.000.000"
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« 3B Objetivos de Diseno
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« 3B Objetivos de Diseno
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42 Etapa.
Definicidon de los criterios de eficacia

Temperaturas de materiales
Temperaturas de gases

Concentracion de humos y gases toxicos
Niveles de oscurecimiento

Niveles de carboxihemoglobina (COHD)
Niveles de flujo radiante.

Distancia del humo al suelo

Evacuacion en menos de 3 minutos.

Etc.
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Definir escenarios POSIBLES
Mucho tiempo de analisis

Se requieren multiples herramientas y equipos
multidisciplinario.

Fuente de ignicion.

Tipo de combustible.

Localizacion del incendio.

Efectos de la geometria del recinto.

Estado inicial de puertas y ventanas.

Tiempo en el cual se abren puertas y ventanas.
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Definir escenarios POSIBLES
Mucho tiempo de analisis

Se requieren multiples herramientas y equipos

multidisciplinario.

Condiciones de ventilacion (puertas, ventanas, calefaccion, aire
acondicionado, ventiladores, celosias).

Tipo de construccion y materiales de revestimiento.
Sistemas de extincion de incendios.

Tipo de personas (discapacitadas, no videntes, distribucion en el
edificio, estado de conciencia, familiaridad con el recinto).
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Comparison of standard fire 1o st curve with parametric time-temperature curve
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B stendardcune [ Typleal parametric curve

The atandard fire curve reprecents a fuly dovelopad reom fine,
it does not account for tusl load. It doss not scoount tor ventiation.
The nalural fire curves offer a more redistic agsessmeant.
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Temperature ("C)
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VENTILACION
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VENTILACION
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COMBUSTIBLE
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COMBUSTIBLE

. A F =002
= 1000~
)
© 500
| -
S
£ 600
(b
F 400
200 &Y
ol W L
4 5 6

Tiempo [horas]



Escenarios de incendio Idlem

COMBUSTIBLE

—_
o
o
o

Temperature (°C)

o
-
no
w
|
"
o
~
Qo

Time (hr)



Escenarios de incendio Idlem

COMBUSTIBLE VENTILACION

Temperatura [°C]

~l
O
o
o

O
-
&)

Factor de Ventilacion A, VH, /A,

0

_grandes ventanas
1

0.10 0.05 0.033 0. 0,43
I [ 1 i
 Controlado por Controlado_por
combustible ventilacion

pequefas ventanas
| I

L —

10 20 30 40

Factor de Ventilacion
Inverso A | Ay \/ﬁv



Escenarios de incendio Idlem

*Productos de madera
densamente empacados

Muebles de madera sélida,
escritorios.

*Pequerios objetos plasticos.
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CURVAS BFD

 Modelo de ajuste de incendios.
e Se ajusta a casi todos los incendios posibles
« Considera casi todos los parametros.
« Tipo de combustible (coeficiente de pirdlisis).
« Aislacion del recinto.
* Ventilacion.
e Cantidad de combustible.

i
T T LT e (logt—logt,,)" /s,
— 43 mv
1., =Temperatura ambiente
1, =Temperatura maxima
Im = tiempo en que ocurre Tm

¢ = Constante de forma
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COMPARACION DE
INCENDIOS
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Temperatura [*C]

>

——

Curva Estandar

>

Tiempo [H]

ENERGIA

1,5 h Curva Estdndar = 1,75 h Curva Real
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Razénde carga= 06

AARR

6607C

550°C
Viga totalmente cargada

expuesia sobre 4 lados
falla a los 550 °C

FALLA O COLAPSO

Razon de carga = 0.6

520C
Viga fotalmente cargada

expuesta sobre 3 lados
falla a los 620°C

Fazon de carga = 0,28

750°C
Viga parcialmente cargada

expuesta sobre 3 lados
falla a los 730 “C

Efecto del perfil de temperatura y la carga sobre la temperatura de falla
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PERFILES EXTERIORES
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PERFILES EXTERIORES
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PERFILES EXTERIORES
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SIMULACIONES CON
DIFERENCIAS FINITAS
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4 Perfiles acero galvanizado.
20 x40 x 0.85 mm.

A

R
T,

2 Planchas Interiores Yeso-Carton.
/Ke =15 mm St.
s "

.

1 Plancha Exterior Yeso-Cartén
e=125mmRF

Curva de calentamiento del pilar.
Solucién con planchas de yeso - cartéon
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SIMULACIONES CON
DIFERENCIAS FINITAS

2 Pefrfiles acero galvanizado. I
20 x 40 x 0.85 mm.

1 Plancha Fibrosilicato
e=12mm.

—— Lana mineral 80 Kg/m3
e =40mm.

f—

1 Plancha Yeso.Carton 3 Planchas Yeso.Cartén
e =15 mm St. / 15mm St + 15 mm St + 12.5 mm RF

Temperatura
[°C]
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SIMULACIONES CON
DIFERENCIAS FINITAS

12

CONECTOR METALICO SOPDRTE GRAMITO

GREMNITOS CURWOS e= 4 & 5 (M.

Curva exposicion al fuego.

B VAN Pilar de acero-hormigdn recubierto con granito.
| MISLACKIN CONTRA EL FUEED SEGUNET.
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o e e —_— ] -
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SIMULACIONES 3D

s v

Frame: 0
Time: 0.0 |

TUMELMUESTR. &, avi




Escenarios de incendio

SIMULACIONES 3D
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Smokeview 3.2.7 - Nov 4 2005

Frame: 3

Time: 18 |

750 kvima)
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SIMULACIONES 3D
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Smokeview 3.2.7 - Movy 4 2008
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de Incendio ch

SIMULACIONES 3D
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SIMULACIONES 3D

il o —— Proteccion F80.
= L'i".: L=3m.
Froteccion FEO. ;f : —— Froteccion FE0.
L=5m. %2% / | L=2m.
—— Proteccion FEO,
i L=3m.
= ;ﬁ ot
g — Proteccion FEO.
b G L=7m.
SN > _
W e —— Proteccion F&0.
I - L = Cercha completa.
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| I i q
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SIMULACIONES 3D

temg
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temE

Temperatura [2C]
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CON

El humo queda contenido en la zona
donde se produce el incendio, sin
invadir las zonas no afectadas.

7 ¥
Los aireadores se abren permitiendo la
evacuacion del humo vy el calor. Las

otras zonas se mantienen frescas y con
buena visibilidad.

El incendio queda localizado y permite
que los bomberos puedan entrar y
apagar el fuego.

SIN

El humo caliente asciende a gran velocidad
desplazandose lateralmente por la cubierta del
edificio.

El humo se enfria en su desplazamiento y
desciende hasta llegar al nivel del suelo. Esto
anula la visibilidad e impide la evacuacion.

(e

El incendio se propaga por todo el edificio e
impide a los bomberos acceder al mismo,
pudiendo Unicamente apagar el fuego desde el
exterior.
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Conclusiones Idlem

UN SIGLO DE CONFIANZA Y RESPALDO

e |.S.C.l.es
— Multidisciplinaria.
— Desarrollo reciente.
— Compaiias de seguro.

— Diseno prestacional v/s Ordenanza.
— DESASTRES.
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