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I ntroduccién 6

» En proyectos de ingenieria civil es muy comin tener que
contener los empujes del suelo.

» Es necesario estimar estos empujes para poder disefiar
|as estructuras de contencion.

]
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Muros de contencion Excavaciones Estabilizacién de taludes

I ntroduccién 7

Las tres principales situaciones de disgio se pueden
resumir en:

1. Excavaciones
* Es necesario distinguir las estructuras de contencion
temporales de las permanentes.

» Laestabilidad debe mantenerse en todas las etapas.

» Control de deformaciones es por lo general e problema
mas importante en la practica.

» Problemas asociados a la napa.

2. Muros de contencion
» El relleno es especificado.

» Lacompactaciony e drengje son aspectos importantes.
3. Estabilizacion de taludes




Muros de contencion 8

Un muro de contencién es una estructura que se utiliza
para proporcionar soporte lateral a un terreno, que en
ocasiones es un suelo natural y en otras es un relleno
artificid.

Existen muchos tipos de estructuras de contencion,
cada una adecuada para diferentes aplicaciones.

La siguiente tabla clasifica a los muros de contencion
en dos grandes categorias. Sistemas estabilizados
externamente y sistemas estabilizados internamente.
Los sstemas estabilizados externamente resisten los
empujes detierra por su peso propio y rigidez.

Los sistemas estabilizados internamente refuerzan e
suelo para proveer la estabilidad necesaria.

Clasificacion de muros de contencion
Earth-Retaining Structures
Externally Stabilized Systems Internally Stabilized Systems
In-Situ Walls Gravity Walls Reinforced Soils In-Situ Reinforcement
« Sheet pile « Massive « Reinforced earth  + Soil nailing
— Steel — Stone « Geotextile » Reticulated micropiles
— Concrete — Unreinforced masonry
« Soldier pile — Unreinforced concrete
« Cast in-situ « Cantilever
—Slurry — Reinforced masonry
—Secant — Reinforced cement
—Tangent « Counterfort and buttress
« Soil cement « Gabion
« Crib
« Bin
« Cellular cofferdam
Cantilevered  Braced Tied-Back
«Cross-lot  « Augered
» Rakers — Straight
—Belled
« Pressure-injected
e Clasificacion adaptada de
Hybrid Systems O’Rourke y Jones, 1990.
« Tailed gabions (COdUtO P, 1999)

« Tailed masonry




Muros gravitacionales 10

* Los muros de gravedad se construyen por |o general de
hormigbn o de mamposteria en piedra, con un gran
espesor, de tal manera que sean despreciables o no se
produzcan |os esfuerzos de tensidon en ninguna parte de
la estructura.

* El muro solo cuenta con su masay su resistencia a la
compresion para resistir las fuerzas que sobre € actian.

Muros cantilever 11

 El muro cantilever (de hormigdn armado) consta de un
cuerpo verticad o dzado que contiene la tierra y se
mantiene en posicion gracias a la zapata o |osa base.

* El peso dd relleno por encima del talon, ademés del
propio peso del muro, contribuye a la estabilidad de la

estructura.




Muros criba 12

* El sstema esta formado por vigas entrelazadas las
cuales forman un armazon que se rellena con suelo

granular.

e El conjunto actla como un muro de gravedad y tiene
las ventgja de permitir una tolerancia de asentamientos

diferenciales apreciables.

Durmientes

Tirantes

Gaviones 13

* Los muros de gaviones estan formados por caas
metélicas apiladas llenas de rocas 0 agregados, que por
lo general tienen dimensionesde 1 m x 1 m de seccion
transversal por 2 m de largo.




Tablestacas 14

 Estén formados por delgados pilotes (entrelazados) que
son hincados en € suelo.

» Son estructuras flexibles cuya estabilidad depende del

anclge en la parte empotrada, del soporte lateral, o de
lafijacion a una estructura rigida.

Bloqué de anclaje

Plataforma de alivio Puntales
ST N\ e
v Barra tensor ]
- = |_Muro =
| Muro — ¥ | tablestacado Muro
tablestacado - | Muro tables—
TR, | = tables- tacado
Pilotes tacado

de carga
(soporte) / \V

en voladizo anclados empotrado apuntalado

Berry y Reid, 1993

Tablestacas 15
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Muros pantalla 16

» Los muros pantalla se construyen en zanjas sostenidas
mediante el uso de lodo bentonitico.

* Después de introducir la armadura se introduce €
hormigon, € cua desplaza € lodo bentonitico.

* Findmente se redliza la excavacion.

; Muro pantalla
H— Uanasta de e

~ Lo refueran

benlonitico
H—Coneretn hiimedo

Muros pantalla 17

www.aquafin.net/ic_slurry_walls.htm




Tierraarmada 18

* Se introducen bandas de refuerzo horizontales en un
suelo granular con € fin de estabilizar la masa
mediante la movilizacion de la resistencia a la friccion
que tiene lugar en € suelo del entorno.

I |— Bendas de refuerzo

Revestimiento ~

| — Relleno Granulpr compactado

Tierraarmada 19

. 4

http://cee.engr.ucdavis.edu/faculty/boulanger/geo_photo_album/index.html
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Tierraarmada 20

The reinforced earth company

Tierraarmada 21

The reinforced earth company

11



Empujes de tierra 22

La presion del terreno sobre un muro esta fuertemente
condicionada por la deformabilidad del muro.

Si el muroy el terreno sobre el que se fundan son tales que
las deformaciones son practicamente nulas, se esta en el
caso de empuje en reposo.

Si el muro se desplaza, permitiendo la expansion lateral del
suelo se produce una falla por corte del suelo retenido y se
crea una cuia. El empuje disminuye desde el valor del
empuje a reposo hasta e denominado valor del empuje
activo, que es el minimo valor posible del empuje.

Por el contrario, si se aplican fuerzas al muro de forma que
éste empuje a relleno, la fala se produce mediante una
cufia mucho més amplia. Este valor recibe e nombre de
empuje pasivo y es e mayor valor que puede acanzar el
empuje.

Caso en reposo 23
Cosficiente de empuije de tierra en reposo

kK =Sh  Ensuelosgranulares:
Sy K,=1-sinf’ (Jaky, 1944)

Por o general, los muros de subterréneos se disefian con
los empujes en repc 4]

=z

o —
3

Calavera J., 1989
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Caso en reposo (cont.) 24

e La expresdn propuesta por Jaky (obtenida
experimentalmente) utiliza e angulo de friccion en la
fala (peak).

* En agunos casos esta expresion puede no ser la més

adecuada, sin embargo tiende a entregar buenos
resultados.  os :

)
X x
- JAKYK o =1-sin¢ _|
% 0.5 \ ({ 0=1-siné
®
o 04 [ Ve Ve I %
S k=i | AN
8 . 1 e +3 V6 \
g 03 +— -5 sing
©
£
f 0.2
2 O Minnesota sand
c .
@ x Pennsylvania sand
Solf-, ¢ |
£ angamon River sand
3 A Wabash River sand |
o I ! I
0 0.1 0.2 0.3 04 05 0.6 0.7 0.8
sin ¢
Caso activo 25

* S @ muro se mueve (tradacion o rotacion) hacia fuera
los esfuerzos horizontal es diminuyen.

* Finamente se puede acanzar la fala por corte,
desarroll andose una cufia activa.

 HMayimiento

é¢ Y =
= (eim/aLv(EnL?. Lanos de
i =
Sapts / {all2
5 ys+ 44
S e Ko€y Gy ¢ N
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Caso pasivo 26

S & muro s mueve hacia € sudlo, los esfuerzos
horizontal es aumentan.

* Findmente se puede acanzar la fala por corte,
desarroll andose una cufa activa

Hovimie nto

é 4

envolvente
de faila

Desplazamiento necesario paraalcanzar € ,;
caso activo y pasivo

Basta un pequefio desplaza-

miento para producir una cuia

activa ( »0.001H en suelo
granular suelto; H:altura del
muro).

* El empuje pasivo se moviliza
en su totalidad con una gran
deformacién (>0.02H en suelo
granular denso).

* Muros no impedidos de rotar

libremente en su base estan

sujetos por lo general a una
peguena rotacion y se disefian

con el empuje activo. e

el Coduto D., 1999

n

Corlficent of Inberal conth pressure

= 1
i
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Teoria de Rankine 28

Rankine desarrollé su teoria a mediados del siglo XIX,
asumiendo que:

El suelo es homogéeneo e isotrdpico.
La superficie de falla es plana.
La superficie posterior del muro es vertical.

No existe friccion entre € suelo y la parte posterior del
muro.

Estado de Rankine (caso activo) 29

En un terreno sin cohesion (c=0) y con una superficie
horizontal setiene:

Ta
¢ l"v
[ J— &,
G, -G, S
2
O-h o :O_!
— v
(gv+gh)X2
Enlafdla K =SS0l (st )2)
(5,-54)/2 s\, l+senf

sen(f ) =

(s, +s,)/2 - . .
S h)/ K,: coeficiente lateral de empuje activo

15



Estado de Rankine (caso pasivo) 30

En un terreno sin cohesidn (c=0) y con una superficie
horizontal setiene:

Th

o, v )2

S, _ l+senf
K, = b= = tan2(45+f /2) K,: coeficiente lateral de empuije
s', 1-senf pasivo

Estados de Rankine (en suelos cohesivos) 31

S hactivo:KaS v ZC‘VKa

S b pesivo = K p S+ 26,/K
| a distribucion de esfuerzos en amhos casos es:

H— r‘\ le—
4——1/2’( Kq -
L

l— M

| = |
| -
i b
b—| —
7 i
| _|

Caso activo Caso pasivo

16



Teoria de Coulomb (método de la cuia), 1776 32

* El método de Coulomb considera la friccion entre e muro
(trasdds) y €l terreno, y es mas general que el desarrollado
por Rankine.

» El método considera una cierta cufia de suelo, la cual gerce
una fuerza P sobre el muro, fuerza que satisface las
condiciones de equilibrio.

o Lafuerzarea que actuara sobre el muro en el caso activo
sera el valor maximo de P obtenido a considerar todas las
cufias posibles.

* A pesar de que el empuije activo es el minimo posible con el
gque €l terreno puede estar en equilibrio, debemos
determinar la cufia correspondiente al maximo valor de este
empuje.

Método de la cuiia 33
Caso sencillo
* En caso sencillo de un muro de contencion vertical, sin roce a
trasdos, relleno horizontal y sin cohesion.

T X
H 5
J ' ?
—1—>
g /5
’ +

Fuerzas que actUian sobre la cufia:
W : peso del suelo = %g H? cotg(q)

P : Resultante de las presiones existentes entre € suelo 'y e muro.

N : Resultante de los esfuerzos normales sobre el plano de falla elegido.

T : Resultante de los esfuerzos tangenciales sobre € plano de fdla
degido=N tan(f)

—L—
=3 Ly

17



Método de la cuna 34

Caso sencillo (cont.)
Condiciones de equilibrio:

0P W =Fcog(q -f)

arF,
4 F =0pP P=Fsen(q-f)

I | ey PR B _
P-Cos(q_f)sen(q f)=Wtan(qg -f) 2gH tan(q - f ) cotan(q)
L a cufia activa (q,,.), €s decir laque dael valor méximo

de P (empuje activo) se puede calcular iterando o
derivando laexpresion P(q).

P _1 2‘?_ tan(g-f) . cotan(]) U_ (Ver Lambe y Whitman,
fo 27 € sen’(@ cos@-f)g PO
Estaexpresionseanulapara q,,, =45+f /2

Meétodo de la cuia 35

Caso sencillo (cont.)
Remplazandog,;,, en laexpresion de P se obtiene:

P.=P.. :%g H2tm2(45-f/2):%g H?K,

1-sn(f)
1+sn(f)

Se asume que P, actlia a un tercio de la altura del muro
(H/3) y queladistribucion de empujes eslineal.

b K, =tan?(45-f /2) =

¥z Ka

18



Método de la cuia 36
Caso pasivo
El método de la cufia para €l caso pasivo esigua a del caso
activo, pero con la diferencia que los esfuerzos tangenciales
sobre la superficie de deslizamiento actUan junto con el peso
del suelo W oponi éndose a empuje horizontal P que se gjerce
sobre el muro.

Aunque el empuje pasivo es el maximo posible parael cual se
suelo puede mantenerse en equilibrio, debe determinarse la
cufia que dalugar al menor valor de este empuije.

Ejercicio 37

Calcular e empuje activo para e muro de contencion
de la figura utilizando los nmétodos de Rankine y de
Coulomb. El relleno es un suelo granular sin cohesion,
ademés no considere & roce muro-suelo a trasdos.

UL

®=30°
¥=1.7T/m"’

H=5m

+——— P=7?

19



Muros con friccion a trasdos 38

* Engenera se desarrollan fuerzas tangenciales entre el sueloy
muro debido alos movimientos relativos entre ambos.

* En la zona activa, el desplazamiento del suelo produce una
fuerza tangencial hacia abajo sobre el muro.

« El angulo de friccion entre el sueloy el muro d se considera
por lo general como una fraccion del angulo de friccion del
suelo.

caso activo caso pasivo

Muros con friccion a trasdds 39

Empuje activo mediante e método de la cufia

» Se asume gue la superficie de falla es recta, 1o cual es una
aproximacion.

» Lafigura muestralas fuerzas que actlan en la cufia activa, en
donde P estainclinado en lugar de horizontal.

» Lainclinacién delasuperficie defallayano es 45 +f /2.




Ensayo experimental 40

» Lafigura muestra & esquema de un modelo a escala que
fue ensayado en una centrifuga geotécnica para estudiar
el comportamiento de un muro de contencion sometido a
una excitacion dinamica.

1120 z

LV LY LW

'
* i
lillihin

6217 £.33an 17an
ey T aey T (20.4m)
&7 5an
A0y

o=

25

g5

AT

Paore Pressure

Leeet d. (2000) ¥ Earth pressure 9 ransducer = | VDT m Accelerometer

Ensayo experimental (cont.) 41

Seccion del modelo a escala después de haber sido ensayado

e e T B e
... . s e, L‘.Iilllllh%rlI*I*I&IﬂI*F*I ]
e | ~DuSmiesemmane

21



Caso mas general 42

» El método de las cuias se generalizd para muros de retencion

inclinados y superficies del terreno también inclinadas,
teniendo en cuentalafriccién del muro.

Lainclinacion de P con respecto alanormal del muroes d .

Laexpresion de K, fue deducida por Coulomb en 1776 por el
método de la cufia con superficie de deslizamiento plana.

N

é 1 u
é sen(b -f u
DT Rl
°oe sen(f +d).sen(f - i)Y
b B
1

P =ZgH2K

a 29 a
Efecto de la cohesion 43

La ecuacion anterior (caso general) se dedujo parac=0y su
empleo para ¢c>0 es gproximado ya que los esfuerzos
horizontales y verticales no son los principales.

P, »%g H? K,-2cH K,

Por 1o general no se considera el efecto de la cohesion en el
calculo del roce muro-suel o atrasdos.

Se recomienda utilizar materiales no cohesivos como
materiales de relleno ya que son mas predecibles que los
materiales cohesivos y tienen mejores propiedades de
drengje.

22



Efecto de la napa de agua

44

» Si e aporte de agua (por la accion de lalluvia, infiltraciones
subterraneas, etc.) excede a la capacidad de desagie, el nivel
del agua puede subir a niveles por sobre la base del muro.

» Laexistencia de una napa de agua influye considerablemente
en el empuje sobre el muro y por ende en la estabilidad de la

estructura

s'=s -u K=s'"/s",

N \F\\\
|

Drengje

45

e Paradiminar o disminuir € efecto de la napa de agua se
utilizan sistemas de drengje que evacuen € agua.

» Una solucion es utilizar barbacanas con un sistema de

drengey filtro.

 Otrasolucion es utilizar un drengje posterior con un tubo

recolector en la base.

barbacana f——>

08 lo2n3e0

~Cnas &
203 0 4

i

oK

dren
filtro

tubo
perforado

23



Efecto de la sobrecarga 46
s =(gz+q,)K,
4
0 W
—~q
@
i /‘{@'*5
Efecto de la sobrecarga a7

Sobrecarga uniforme aplicada sobre una franja “finita’

Dependiendo de la ubicacion y magnitud de la sobrecarga, €l
angulo de la superficie de deslizamiento puede variar; sin
embargo se esta por el lado de la seguridad, ya que el angulo
de desplazamiento original entrega el mayor empuje sobre el

muro.

El incremento de esfuerzo horizontal en un punto a una
profundidad z, producido por una presién uniforme g que

actlia sobre unafranjaflexible es:

s, =F1(a -sen(a)cosfa +
" Fp( (a)cosla +2b ))

24



Efecto de la sobrecarga 48

* En muros rigidos € aumento de presion provocado por
la imposibilidad de deformacion es equivaente a la
accion de una carga ficticiaigua y smétrica en relacion
del plano dd muro, y tiene por efecto duplicar € valor.
Estos resultados han sido practicamente confirmados por
las experiencias de Spanger en 1938.

» El factor F se aplicaa empuje y debe estar en un rango
desde 1 9 se considera d muro como flexible hasta 2 s

se considera como rigido.

Empuje sismico 49
Mononobe y Okabe
» Consiste en una extension pseudo-estética de laformulade la
cuna de Coulomb. Fuerzas de inercia horizontales y
verticales actUan sobre la cufia de Coulomb adicional mente
a peso propio, lo cual genera el empuje total, que para
suelos granulares es:

1
Pae :Eg H? KAE(l' K, )

donde
_ cos’f -a-b")

e [ rd)senf a i) U

€ sen(f +d)sen(f -a -i
cosla )cos®(b ')cos(d + b '+a ) gL+ )
s) (o) cos )gl \/cos(d +b'+a)cos(i-b')3
a arctana,—h__: K, : coeficiente horizontal sismico
{9 K, : coeficiente vertical sismico

25



Empuje sismico 50
Mononaobe y Okabe (cont.)
Lacomponente estética del empuje activoesP ... Y actiaa
H/3 de la base del muro.

1

Poaico =Pa ==0 H?K

donde estatico a 2 a
. 2
é u
é ————~cos(b f) a
- cos(b ) y
S i)
A'_(—)cosb+d +\/senf+d (f ')g
cos(b A

 Lacomponente sismica del empujees D P__ .y actia a 2H/3

de labase del muro.
D P = PAE - Pestético

sismico

+ Estos empujes van inclinados un angulo d  con respecto al
muro.

Empuje sismico 51
Mononobe y Okabe (cont.)
Las fuerzas de inercia actlan sobre el muro simultdneamente
con el empuje estaico y dsmico, como se muestra en la
figura

sigmica

K, W

.

(1) W

b 1
H/3

* Engenera seusaK, entre0.12y 0.25y K, =1/2K, 6 0.

26



Empuje sismico 52

Mononaobe y Okabe (cont.)

Observaciones.
* En el caso como el de lafigura hay que incluir lainercia
del peso del terreno sobre el tal on.

 El método de Mononobe v Okabe no sirve para suelos
‘M’

cohesivos. l
I
(-kfdy| (FMWs |
il || <—if iy
“ty |
|
|
N> |
L ]
Desplazamiento sismico remanente 53

* Richards y Elms (1979) propusieron una ecuacion para estimar €l
desplazamiento lateral del muro de contencion sometido a un
sismo, debido al deslizamiento en la base.

» El dedlizamiento ocurre cada vez que la aceleracion es superior a
la acel eracion requerida para alcanzar un FS a dedlizamiento igual

a1.0 (k). ) 4
ama( g kf a2

s = desplazamiento horizontal remanente

a,,, = aceleracion maxima del suelo (expresada como fraccion de g)
Viax = Velocidad maxima del suelo

k; = coeficiente sismico de fluencia (expresada como fraccion de g)

» Lavelocidad méxima se puede estimar COMO Vi = C 8o €N que ¢ = 70

cm/seg.
* &, se puede considerar como g,,, Segun la zona sismica que establece la
norma NCh 433; ain cuando sé han registrado aceleraciones g, mayores

que a,.

27



Coeficiente sismico horizontal k,

Zona sismica a,
1 0.2
2 0.3
3 0.4

54

* Lo habitua es disefiar con k, = g,/2 y los siguientes factores de
seguridad minimos.

Condicion Deslizamiento FS.d | Volcamiento FS.v
Estatica 15 15
Estatica + dinamica 1.3 1.4

e S & desplazamiento es mayor que € admisible se debera
redimensionar € muro, aumentando ki,

* S no se admiten desplazamientos laterales se debera disefiar con
ki, igual a amax. En la préactica esto se traduce en disminuir los
factores de seguridad admisibles, proponiéndose FS.d > 1.1y FS.v
>1.2. (Ortigosa, 1997).

Empuje sismico en muros de subterraneo  ss

e La Norma NCh433 (Disefio sismico de edificios) propone una
componente sismica del empuje con una distribucién uniforme.

Os = Cr YH Csmax

C,: coeficiente de rigidez adimensional que depende del tipo de swelo .
?. peso unitario del suelo.
H: altura del muro de subterrdneo en contacto con el suelo.

Csmax: Coeficiente sismico efectivo maximo.

Suelo Cr Zona Sismica (O
Suelto o blando (S) 0.70 1 0.20
Intermedio (1 0.58 2 0.30
Denso (D) 0.45 3 0.40

» Lacomponente estética del empuje de tierras debe evaluarse para
una condicién de reposo.

28



Empuje sismico en muros de subterraneos

56
0 -
50-2 I !\\w MONONOBE -OKABE
NCh 4133
04 L
0.6 | Os = Crey*u*(Ro/q)
0.8 |
1.0 T 1
0.4 0.5
s
YH
Modos de falla en muros rigidos 57

| | B |
| i Ij
| B {
| . |
] L L
] [ |
= | 5 b=
Falla por traslacion Falla por rotacion
ey 1 | e
{ ‘ l'l,. i
il .-" ril \
| [ 1
o ! ) ik
[ “__—Ir' i ] L] ok
% -"L-:_';_-— P a —_ |
s St S pla

Falla estructural
Falla por estabilidad global

Priyantha W.

29



Estabilidad de un muro de contencion 58

» La filosofia bésica de disefio se hace verificando que un
determinado muro resista los esfuerzos, no se vuelque, no se
deslice, ni tampoco gjerza presiones en la base del suelo
superiores a las admisibles.

» Los pasos a seguir son los siguientes (en el caso de un muro
gravitacional):
1. Pre-disefioy eleccion del tipo de muro.

2. Se establecen las propiedades geotécnicas del suelo a
trasdésy en el sello de fundacién del muro, es decirf , g
etc. (el relleno se especifica). Tambi én se debe conocer la
capacidad admisible del suelo a nivel del sello de
fundacion.

3. Secaculael empuje activo.

Estabilidad de un muro de contencion 59

4. Secalculael peso del muro.

5. Se calcula la reaccion en la base y su posicion en la
base, la cual ojal aesté ubicada dentro del tercio central.

S laresultante de la reaccion efectiva N’ se localiza dentro
del tercio central:

Base del muro /‘

S, s,
S N’

S,

(4b-6x)

2|z

(6x-2b)%

30



Estabilidad de un muro de contencion 60

Si la resultante de la reaccion efectiva N’ se locdliza en €

primer tercio:
Y
S, =——
3X

X

ko

6.

Estabilidad de un muro de contencion 61

Se verifica el esfuerzo aplicado por el muro sobre €l terreno,
valor que en € caso estatico debe ser

S est £S adm estético y S ss £S adm sismico

31



Estabilidad de un muro de contencion 62

7. Severificad F.S. a volcamiento, definido como:

B é_ Momentos resistentes

FS. =
Yo 34 Momentos volcantes

Pararellenos granulares, factores de seguridad usual es son:

F.S. est&icos 1.5 vy F.S. sismico 3 1.2
8. Seveificad F.S. d dedizamiento, definido como:

FS _ é Fuerzas resistentes horizontal es
ez T2 Fuerzas dedizantes horizontal es

Pararellenos granulares, factores de seguridad usual es son:

F.S. estético3 1.8 vy F.S. sismico 3 1.4
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9. Se verifica la resistencia al corte de las secciones del
muro.

10. Si el muro satisface los requerimientos, esta o.k.. En
caso contrario se redisefia y se vuelven a chequear los
puntos 3 al 9.

Observaciones

 Debido a las grandes deformaciones necesarias para
movilizar e empuje pasivo, es recomendable
considerar solamente entre un 33 y un 50% del empuje
pasivo.

« En la fundacion, se puede considerar e angulo de
friccion en la interfaz igual a angulo de friccion del
suelo si se trata de hormigdon vertido en contra del
suelo.
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Ejemplo

* Veificar €&  pre-dimensionamiento

gravitaciona de lafigura

0.2m
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del muro

Empujes en muros flexibles

Mediciones en terreno han demostrado
gue la distribucion de presiones sobre
estructuras de contencidn flexibles
puede ser muy distinta de la que
corresponde al empuje activo.

Terzaghi y Peck (1948) propusieron
una distribucion de presiones como €
de la figura, en donde la curva de
presiones representa una envolvente de
las diversas distribuciones redles
posibles.

En & caso de tablestacados anclados,
la distribucién de presiones gjercidas
por € terreno depende en gran parte
del proceso constructivo.
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Distrrbocion de
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Drsvlnbdclo;\ "hgu;é de Fre}loneS
Sobre gna  eatibacion

Pfﬁ}\éh es utilizada

para el cilewis
de entibaciones
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