M odelacion en SAP2000

Primaver a 2004

A continuacion se muestran los pasos a seguir para poder desarrollar la tarea
enunciada en clase. Eda guia es s0lo un complemento y esta hecha en funcion de los
requerimientos del curso CI42A.

1. Al abrir d programa se dige la opcion New Model. Después s define la grilla en la
cud se trabgara (d nimero de lineas que cologuen no interesa en ese ingante de la
model acidn)

2. Sdeccion de sstema de unidades en € cud se trabgard. Es recomendable trabgar en
Ton-m.
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Fig 1. Insercion de unidades



3. Nombrar @ archivo de trabgo. Elegir la opcidén File:_ Save As_para asgnar é nombre
a archivo que = guardara con la extenson *.SDB (esto es Util porque solamente se
necesita copiar este archivo para volver a abrir e modelo en una préxima seson u  otro
computador que tenga ingtalado lamismaverson dd SAP)

4. Definicién dd tipo de andiss paa facilitar d andiss debido a que la estructura es
plana s utiliza la opcién Analize:_Set Options Plane Frame que por “default” define
e plano de trabgjo como & XZ.
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Fig 2. Sdeccion tipo de andiss

5. Definicion de las propiedades de los materides de la estructura. S las barras son de
hormigdn degir Define:_Materials Concrete Modify _Show para ingresar d tipo de
hormigon, andogamente § d maerid es acero degir Define:_Materials _Steel
_Modify/Show.

Define Materials

Fig.3. Definicion de los materides



6. Definicion de los tipos de secciones. La seccion puede ser rectangular, en forma de C,
en forma de L, circular, etc.; también puede definirse una seccion como Generd e
ingresar sus propiedades geométricas (&rea, inercia en X, inercia en Y, ec). Paa
definir la seccion se debe ir a Define:_FrameSection, ahi se agrega la cantidad
necesaria de secciones diferentes en d moddo. Para ingresar € tipo de forma de la
seccion se elige entre las diferentes opciones, por gemplo para una seccion rectangular
sedigelaopcion Add/Rectangular.

Define Frame Sections

:
Fig.4. Definicidn de las secciones

7. Dibujo de la estructura. Para modificar la grilla s¢ dige Draw:_EditGrid. Como se
esta trabgjando en € plano XZ, sdlo es necesario ingresar coordenadas en la direccion
Xy en la direccion Z, para d plano Y no es necesario definir una grilla en este caso.
Luego para dibujar los diferentes dementos ded maco s utiliza la opcion
Draw:_QuickDrawFrameElement para adgnar los diferentes eementos con d
mouse.
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Fig 7. Dibujo de la estructura



8. Adgnar a cada demerto € tipo de seccion que le corresponde. Para esto se sdlecciona
con d mouse d demento y e utiliza Assign:_Frame_Section y se dige la seccion que
corresponda antes definida.

Fig 8. Adgnacion seccion alas barras

9. Ddfinicion de la condicion de gpoyo. Se sdeccionan con € mouse los joints(nudos) que
representan los apoyos del marco. Se dige la opcion Assign:_Joint_Restraints. Se
resringe los desplazamientos y los giros en los cudes la esructura no permite €
movimiento, para esto es bueno aclarar que la direccién 1 corresponde a X, direccion 2
corresponde a Y y direccion 3 corresponde a Z. Por gemplo; s la estructura estd4
dibujada en plano X-Z para definir un apoyo smple rotulado se debe restringir € giro
enlasdirecciones1y 3,y larotacibnen20Y.



Joint Restraints

Fig.9. Asignacion de condiciones de gpoyo

10. Definicion de apoyos tipo resortes. Se redlizan los mismos pasos anteriores pero en este
ca0 e dige Assign:_Joint_Springs y teniendo en cuenta direccion en que actla d
resorte se coloca la rigidez ddl resorte. La rigidez actuante puede ser redrictiva a un
desplazamiento o aun giro.
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Fig.10. Asignacion de los resortes




11. Definicion de la rotula. Seleccionan la bara o frame a la izquierda de la rétula y
utilizan Assign:_Joint_Releases, luego se coloca un ticket en  M33 d find(End). El
mismo procedimiento se rediza para la bara a la derecha de la rétula pero en vez
colocar d ticket d find se coloca d inicio (Start). Esto define la libertad de giro en los
extremos de las barras que llegan alarétula

Nota: El nudo (o joint) de inicio o find se define segiin como se dibujo la barra, Sendo €

joint de inicio donde se comenz6 a dibujar la barra, es por esto que la indicacion para la

rétula se debe condderar este antecedente para soltar la restriccion de momento
coherentemente con € dibujo. Una forma de comprobar que se soltd bien la restriccion lo
da € mismo SAP que muestra con verde los “Releases’ generados, una vez seguido €

procedimiento del punto 11.

Frame Releases

Fig.11. Definicion delarétula

12. Définiciéon de los estados de carga. Cuando se tienen diferentes cargas aplicadas sobre
la estructura es Util definir tipos de cargas, como pueden ser peso propio, sobrecarga de
uso, viento, SSMo, impacto, etc. Para esto se debe ir a Define:_Static Load Cases,
luego se abre una ventana en la cua hay que ingresar los tipos de cargas (en € caso
especifico ded modelo tienen un solo tipo de carga sobre la edtructura), las cudes se
agregan como nuevas carges. El tipo de carga no es importante en este caso y por
Ogfault = dga como DEAD. El vaor que gpaece en SdAf Weght Multiplier
(Multiplicador del peso propio) en este caso serd “0” porque no se considerara € peso
propio de los perfiles que componen la estructura.




¥H sAPZ000 - el

File Edit Wiew DeFine. Draw Select Assign  Analyze Display  Desi

0 ||;’*| nl I Materials, .. |ﬁ-)|'@)|ﬁl

Frame Sections. .
2T % el sectineise

MLLink Properties. ..

Static Load Cases. ..

Moving Load Cases 3
Joirk Patkerns. ..

Groups...

Response Spectrum Funckions. ..
Tirme Hiskaory Functions. ..

—  Response Spectrum Cases...
Time History Cases, ..

Hinge Properties. ..
Static Pushover Cases..,

Load Combinations. ..

Fig 12. Definicion de los estados de carga

13. Adgnacion de las carges externas. S la carga actla en un nudo se sdecciona con €
mouse € joint y s va a Assign:_Joint Static Loads Forces y s coloca d vdor
respectivo de la carga de acuerdo a las unidades seleccionadas y a la direccidon de la
misma. Ademés de degir d tipo de cargalLoad Case Name) que se definio en € paso
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Fig.13. Asgnacion de cargas externas en |os nudos

S la carga no actlia sobre un nodo sino en interior del vano se sdlecciona Assign:_Frame
Static Loads Forces Point and Uniform..., luego aparece una ventana en la cud se
pueden definir una carga digtribuida 0 una carga puntud en aguna posicion a lo largo dd
vano, esta posicion se puede definir mediante “distancias relatives’ o “digancias absolutes’
todo con respecto d nodo inicid. También es obligatorio definir € tipo de caga la
direccion y d vaor mismo de la carga. Para cargas uniformes esta ventana define la carga a



lo largo de todo € vano con un Unico vaor como aparece en la sguiente figura derecha

parte inferior.
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Fig.14. Asgnacion de cargas externas en d vano

14. Redlizado todo lo anterior, guardando € modelo, se puede hacer correr € programa. Se
dige Andize_Run.
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Fg 15. Ejecucion del programa

15. Findmente los resultados obtenidos se pueden ver graficamente en unos botones de
acceso rgpido. Ladenominacion para cada uno se muestra a continuaci on:

D : desplazamiento, € cud se conoce sdeccionando con € botdn derecho dd mouse €
joint.

F : effuerzos internos en las baras (frames). Para la edtructura moddada interesa €
efuerzo axid, € corte y e momento (8 se trabgo en d plano XZ d momento en @ plano
esMoment33y € corte en @ plano es d Shear22).

J : identifica las reacciones en los gpoyos ocasionados por la carga externa, pudiendo ser
estas por Reactions o Springs Forces donde la primera corresponde a los apoyos
convencionadesy la segunda a las reacciones en |os gpoyos tipo resorte.



S laversén ded SAP que poseen no presenta estos botones, basta con ir a Display donde se
presentan todas |as opciones antes mencionadas para mostrarse.
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Fig 17. Presentaci on de esfuerzos internos, deformada, etc.

Nota: Si trabagjan en la Universidad podran tener acceso a la version 7.0 del SAP2000, pero
S en sus casas pudieran trabgar en SAP y poseen otra version inferior es necesario exportar
la verson de archivo en € que trabgjaban para poder abrirlo en sus casas. Para esto tienen
que ir a File_ export_SAP2000.s2k, haciendo lo anterior se crea un archivo *.s2k que
puede ser abierto en cualquier verson del SAP2000. Por Ultimo para aorir ese archivo *.s2k
deben importarlo desde File:_import_SAP2000.s2k. Lo mismo sucede S en sus casas
poseen una version superior del SAP, deben exportarlo a un archivo *.s2k para poder abrir
e achivoenlaU.
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