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REQUISITOS CI-41A, MA34B DH:(4,5-2-3,5)

CARACTER: Obligatorio del area Ingenieria Hidraulica y Ambiental y obligatorio del Magister en
Ciencias de la Ingenieria mencion Recursos y Medio Ambiente Hidrico.

OBJETIVOS: Al término del curso el alumno sera capaz de explicar los conceptos basicos relativos a
la ocurrencia del agua en la superficie de la Tierra, conceptualizando los procesos a los que este
recurso queda sometido y las interrelaciones del agua con el medio. Sera capaz de cuantificar Ia
disponibilidad del recurso y variables asociadas, con el fin de definir los parametros de disefio de obras
de ingenieria.

EVALUACIONES:

Controles: Se realizaran dos controles a lo largo del semestre. Cada control cubrira,
aproximadamente, los contenidos de las partes I y II del curso.

Examen: El examen del curso abarcara toda la materia, y se espera que el alumno muestre
entendimiento conceptual de los contenidos del curso asi como habilidad operatoria y de
criterio para resolver problemas numéricos. Aquellos alumnos con nota de controles superior o
igual a 5.5 y asistencia superior o igual al 75% podran eximirse del examen.

Problemas y Ejercicios: Se llevaran a cabo tres ejercicios y cuatro “Problemas”. Los
ejercicios se desarrollaran en horario de clase auxiliar, y constaran de una parte conceptual
gue debera ser contestada individualmente por cada alumno, y una parte numérica que podra
ser desarrollada en grupos de dos alumnos. La aprobacidon de la parte conceptual sera
requisito para la correccion de la parte numérica. Los Problemas (ABP) son ejercicios de mayor
complejidad que buscan desarrollar en el alumno competencias de autoaprendizaje, trabajo en
equipo y comunicacion. Los ABP seran desarrollados por grupos de tres alumnos durante tres
sesiones de clases cada uno. La primera sesién sera dedicada al planteamiento del problema y
discusion de estrategias de solucion. La segunda sesidn estara dedicada a la elaboracion de un
informe grupal con la solucion del problema, y durante la tercera sesion se presentaran los
resultados al resto del curso y cuerpo docente. La evaluacion de los ABP consistira de
autoevaluacion de los miembros de un mismo grupo, evaluaciéon de pares a partir de las
presentaciones, y evaluacién del cuerpo docente a partir de las presentaciones e informes.

Mini-ejercicios: Durante el semestre se les pedira a los alumnos contestar pequefios
problemas cortos durante el horario de catedra. Estos mini-ejercicios no se incluiran en el
calculo de la nota final del curso, pero se consideraran como informacion relevante en el
estudio y resolucion de casos especiales a final de semestre.

Terreno: Se llevard a cabo una actividad de terreno, a desarrollar en grupos de tres
personas. Como resultado se presentara un informe, que sera evaluado con igual ponderacion
que ejercicios y ABP.

La nota final del curso se calcula como:

NF=0.7 x NC + 0.3 x NE

Donde

NE=promedio(Ejercicios, ABP, Informe Terreno)
NC=promedio(Examen, Max(Examen, Min(C1, C2)), Max(C1, C2))
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PARTE I. INTRODUCCION y TEORIA FUNDAMENTAL

1.- GENERALIDADES
Objetivos de la Hidrologia; Ciclo Hidroldgico; Hidrologia Fisica; Investigacion de Sistemas
Hidroldgicos; Modelos; Hidrologia Paramétrica; Hidrologia Probabilistica. Balance Hidroldgico. Cuenca.

2.- ELEMENTOS DE METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA
Atmosfera; Circulacidon General de la Atmodsfera. Presiones. Vientos. Radiacion Solar. Temperatura.
Humedad del Aire. Climatologia; Clasificacion Climatoldgica de Chile.

3.- PRECIPITACIONES

Objetivos del Estudio de Precipitaciones. Mecanismos de Formacién, Tipos y Formas de Precipitacion.
Medicion. Procesamiento de Datos; Curvas Doble Acumuladas; Interpolaciones. Presentacién de la
Informacion. Intensidad de Lluvia; Hietograma. Concepto Curvas Intensidad-Duracion-Frecuencia.
Precipitacion Media sobre una Cuenca. Curvas PDA.

4.- EVAPORACION Y EVAPOTRANSPIRACION

Definiciones Generales. Poder Evaporante de la Atmdsfera. Evaporacion desde Superficies de Agua.
Evapotranspiracidon Potencial y Real; Definiciones. Métodos de Estimacion de Evapotranspiracion.
Tasas de Riego. Precipitacion util. Intercepcion.

5.- FLUJO EN MEDIOS POROSOS NO SATURADOS, INFILTRACION Y RECARGA DE
ACUIFEROS

Introduccion; Definiciones. Flujo en Medios Porosos no Saturados. Factores que afectan la Infiltracion.
Métodos para determinar Capacidades de Infiltracion. Curvas de Capacidad de Infiltracion.
Expresiones Teoricas. Métodos Aproximados: indice f; indice w

6.- ESCORRENTIA

Definiciones. Hidrogramas. Arrastre Sélido. Instrumentos y Métodos para medicion de Caudales.
Curvas de Descarga; Determinacion y Uso. Procesamiento, Correccion y Presentacion de Estadisticas
Fluviométricas. Estimacién de la Escorrentia Superficial; Correlaciones; Relaciones Precipitacion-
Escorrentia; Rendimientos Especificos de Cuencas.

PARTE II. APLICACIONES

7.- ANALISIS DE DATOS Y ESTADISTICAS HIDROLOGICAS

Definiciones. Funciones de Densidad de Probabilidad y Estadistica; Conceptos Basicos. Modelos
Probabilisticos Discretos; Bernoulli; Binomial; Geométrico; Proceso de Poisson; Proceso de Markov.
Modelos Probabilisticos Continuos: Normal; Logaritmico-Normal; Gama; Pearson; Log-Pearson;
Gumbel. Analisis de Frecuencias, Probabilidades de Excedencia; Periodos de Retorno; Riesgo
Hidrologico. Métodos Graficos y Analiticos.

8.- ESTUDIO Y CALCULO DE CRECIDAS

Componentes de los Hidrogramas. Analisis y Separacion de Hidrogramas. Lluvias de Disefio y Crecidas
de Diseno; Métodos de Estimacion: Férmulas Empiricas, Formula Racional; Analisis de Frecuencia;
Hidrograma Unitario; Hidrograma Unitario Sintético; Hidrograma Unitario Instantaneo. Modelos para
Hidrograma Unitario. Métodos Hidrometeoroldgicos para la Determinaciéon de Crecidas Maximas
Probables. Propagacion de Crecidas: Ecuaciones Basicas de Escurrimientos Impermanentes
Gradualmente Variados; Esbozo de Soluciones en caso de Cauces Naturales. Métodos Hidrolégicos:
Muskingum. Propagacion en Cauces Naturales. Caso de Embalses.
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9.- DISENO HIDROLOGICO
Escala del disefo hidrolégico. Seleccién del nivel de disefio. Analisis de incertidumbre de primer
orden. Analisis de riesgo. Factores de seguridad. Tormentas de disefio.
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