TEOREMA DEL TRANSPORTE DE REYNOLDS

Sistema y Volumen de Control

* Sistema: conjunto de particulas de fluido que se desplaza,
cambia de forma, cambia sus propiedades, pero contiene
siempre las mismas particulas, es decir, la misma cantidad de
materia.

* Volumen de Control: volumen fijo en el espacio, limitado por
una superficie cerrada tnica e invariable (superficie de control).
Un volumen de control dentro de un flujo es ocupado por
particulas que entran y salen a través de la superficie de control.

Sean:
N una propiedad extensiva
h la propiedad intensiva (o especifica)

N = ophdm = ohr dV

masa volumen

. dN
Busguemos una expresion para I
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@ Sistema en el tiempo t

Volumen de control

O Sistema en el tiempo t + Dt

Podemos distinguir tres volimenes bien definidos:

VA Pertenece al volumen de control, pero no contiene particulas del sistema en el

léf,f,_ﬁl instante t + Dt.

zzfj instantes t y t + Dt.

: m | Volumen opupado por las particulas del sistema que en el tiempo t + Dt han
L___! salido del volumen de control

dN
Determinemos la tasa de cambio de N : at
Ngsrm - = (d’] x xdV + d’] X AdV), oy - (d’] x xdV),
1
) (gor v +dW V) o - (G aV), (o dV) e (X X0V )
SISTiox SISt — 11 I + __
Dt Dt Dt Dt
(@O + POt (@Gody) (GOt (@)
diN:lI’ 1] | 1] +|I'n.. 1] _IIIW |
dt D®OI IJ EX®OI [x Dl®0I [x

l !

chor w>cosa>ds - chx »v>cosads

I_l_l

d1>¢>dv (‘ijx?vads

ﬂt v.C. SC.
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O,

dd

el

Superficie del
sistema en el
instante t+Dt

Superficie del sistemaen
el instante t

n,ds

- c‘h X xy>cosa xds

TEOREMA DEL TRANSPORTE DE REYNOLDS:

‘fi_lf _ %@rdv . chrisids
V.C.

SC.
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ECUACION DE CONTINUIDAD

Apliquemos el Teorema del Transporte de Reynolds al
caso en la propiedad extensiva N corresponde a la
masa, m. En este caso h =1, por lo que:

d_m _ hlk (‘) dav + C\I‘ vV ndS

dt Tt v.C SC.

Pero en mecéanica clasica la materia no se crea ni se
destruye, solo se transforma, por lo que la variacién
total de m en un sistema cerrado debe ser nula,
resultando:

T §av 4 @wdds = 0
Tt SC

V.C.

ECUACION DE CONTINUIDAD

ECUACION DE CONTINUIDAD

Formas de la ecuacion de continuidad:
Se define caudal Q:

Ecuacion de Continuidad enfoque integral
Ecuacion de Continuidad enfoque diferencial
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