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Objetivos 
 

• Discutir algunos temas de Computación Gráfica 3D relacionados con 
aplicaciones complejas. 

• Acercar al alumno a conceptos y técnicas usadas en aplicaciones 
que involucran aspectos geométricos complejos:  algoritmos 
geométricos, estructuras de datos espacial, adaptividad refinamiento, 
resolución automática de problemas; y a la integración de estas 
técnicas. 

• A través del desarrollo de un proyecto, el estudiante abordará una 
aplicación de Computación Gráfica en 3D incorporando en forma 
crítica conceptos y técnicas del curso y cursos previos, material 
encontrado a través de “búsquedas bibliográficas” y/o “pequeños 
algoritmos” desarrollados por él mismo. 

 
 
Programa 
 

1. Introducción de conceptos :  Adaptividad, refinamiento, “resolución 
automática” de problemas a través de una aplicación a la 
ingeniería (método de elementos finitos y discretización de la 
geometría): 

 
- Generación de mallas geométricas en la resolución y análisis 

de problemas de ingeniería.  Evolución de estas técnicas. 
- Adaptividad, una idea reciente:  la técnica “se adapta” al 

problema. 
- Adaptividad sobre mallas geométricas.  Adaptividad en otros 

contextos. 
 

2. Diseño de algoritmos geométricos (un área creativa): algoritmos no 
triviales.  Un espacio para el desarrollo de estructuras de datos 
sofisticadas e ingeniosas. 

 



3. Geometría Computacional:  una disciplina motivada por el 
desarrollo de la Computación Gráfica y aplicaciones geométricas 
en otras áreas. 

4. Diagramas de Voronoi:  una técnica general de Geometría 
Computacional para problemas de “proximidad”. 

5. Algoritmos de Delaunay-Voronoi para construir triangulaciones. 
6. Métodos octree y generación de mallas. 
7. Algoritmos de refinamiento de mallas geométricas. 
8. Ray traicing avanzado.  Profundidad adaptiva de la recursividad.  

Coherencia especial y estructuras de datos espaciales (octrees). 
Estructuras jerárquicas de cajas de acotamiento. 

9. Estructuras de datos especiales y sistemas de información  
         geográficos (SIG). 
10. Rendering adaptivo sobre mallas de polígonos. 
11. Eliminación de líneas y superficies ocultas para geometrías 3D no 

convexas. 
12. Visualización científica.  Rendering volumétrico. 
13. Otros 

 
 
Pueden incluirse nuevos temas y excluirse algunos de los anteriores. 
 
 
Metodología 
 
Exposiciones de la profesora, profesor auxiliar y estudiantes sobre los 
temas del Programa.  El curso se centrará fundamentalmente en el 
desarrollo de un proyecto (en grupo) que los alumnos “defenderán” a través 
de exposiciones e informes.  Los temas mencionados no se tratarán en el 
orden citado, sino que de acuerdo a las necesidades del desarrollo del 
proyecto y exposiciones fijadas.  Búsqueda bibliográfica.  Lectura de 
material complementario. 
 
Evaluación: 
Controles 30% 
Exposiciones 20% 
Proyecto (incluyendo informes) 50% 
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