M étodos Logicos para Ciencia de la Computad@n - CC51N
Tarea 3

1. Usando juegos de Ehrenfeucht-Fraissé, demuestreogeiaste una oraciomn de la légica de primer
orden sobre el vocabulario de los grafos tal que para todo §irdto G, G = ¢ si y solo siG es
conexo.

2. Seac un vocabulario que solo contiene relaciones. Dadascdestructuras4 y B, definimos su
producto cartesiand x B como la siguiente-estructura: El dominio dgl x B esA x B, dondeA es
el dominio dedy B es el dominio dé&3. Ademas, para cada simboleario R eno, la interpretacion

del simboloR en A x B contiene todas las tupld$ai,b1),. .., (am,bn)) € (A x B)™ tal que
(a1,...,an) pertenece a la interpretacion &een Ay (by,...,b,,) pertenece a la interpretacion de
RenkB.

SeanA, Ao, B1, By estructuras sobre el vocabulasscoDemuestre que para todo> 0, si A = By
y Ay =, By entonces debe ser el caso qliex Ay =, By x Bs.

3. Sea¥ un alfabeto finito. Los strings sobre alfabeigueden representarse como estructuras finitas
sobre el alfabetey; que contiene un simbolo binario y simbolos unario$’, para cada € . Un
string s € ¥* de largon puede entonces representarse como la estrugttyaobre alfabet@y, tal
que el dominio deM es{1,...,n}, el simbolo< se interpreta como el orden natural{gn. .., n},

y para cada € X, P, contiene el conjunto de aquellas posiciones del string eltantbtrac ocurre.

Definimos a las expresionstr-free sobreX. inductivamente de la siguiente forma:

= (), ¢, ya(a €X)son expresiones star-free.
» Si R es expresion star-free, entonces también I8 es
= Si Ry S son expresiones star-free, entonces también IdSors'y RS.

Interpretamos cada expresion star-ffeeomo un lenguajé.(R) C >* de la siguiente forma:

= L(0) =0, L(e) es el lenguaje que solo contiene al string vacib(y) = {a}, para cada € X.

= L(R) = S*/L(R).
s L(RUS) = L(R)UL(S) y L(RS) = L(R) - L(S).

Demuestre lo siguiente:

a) Para cada expresion star-fréesobreX. es posible construir expresion reguldr sobreX: tal
queL(R) = L(R'), dondeL(R’) es el lenguaje regular asociado con la expresion regtilar

b) Para cada expresion star-frBesobreX. es posible construir una oraciérde la logica de primer
orden sobre el vocabularig;, tal que, para cada stringe ¥*, s € L(R) < M | ¢.

¢) Para cada oracion de la l6gica de primer orden sobre vocabularipes posible construir una
expresion star-fre® sobreX: tal que, para cada stringe ¥*, s € L(R) < M; E ¢.



