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¢ [ineas UV mas comUnmente observadas

Notar:

1. Absorcion por linea de
21cm observada hacia al-
gunas raidofuentes cer-
canas.

2. Forest de Helio Il ob-
sevada hacia ciertos cuas-
ares “limpios”.

Transition

Lyman limit
LyY

Lyﬁ

Lyao

oIV 1393
oIV 1402
C 1V 1548
C 1V 1550

Fe |l 2382
Fe Il 2600
Mg Il 2796

Mg Il 2803
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QSO Absorption Lines

Vacuum

Wavelength (A)

911.753
972.537
1025.722
1215.67

1393.755
1402.770
1548.187
1550.772

2382.765
2600.173
2796.352

2803.531
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Sequence TRANSITION LAMBDR FOSC GAMME MASS

HI 121
HI 102 .
HI 272 972.536
HI 949 949.7430 ,
HI 937 G937.8035 0,007
HI 930 930.7
HI 924 926.22
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¢ [ineas UV mas comUnmente observadas

CIV 1550 1550.7700 0.05522 2.6410=e+08 12.0054
CIV 1548 1548.194% 0.19080 2.6450=+08 12,0054
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¢ Conversion a velocidad en sistema de ref-
erencia del sistema

z=A,, [A,—1
2,272 Azl(1+z7)~Avlc
KN[ Aobs ]_1

¢ 1215.6702(1+z)
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\ @ HE 0512-3329 A HE 0512-3320 B ref-

—40030 —2000 ) =000 4000
Relative Velocity (km/=s) from =z=093086
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¢ Clasificaciéon de los absorbentes por den-

sidad de columna:
¢ DLAs (“damped” Ly-a systems):
NHI>10720.3 cm-2
¢ [LSs (Lyman-limit systems):
NHI>107"17 cm-2
¢ |y-a forest: NHI<17 cm-2

— —_n —1
Cm .EI
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El Medio Intergalactico — Prof. Sebastian Lépez - 2009



¢ Cuando permance neutral una nube

NS Profundidad éptica 1 > 1
- - para fotones con £ ~ 13.6 eV :
e ~ N(HI) > 3-10" cm~
7 1 y b \ j /
N\ /
\
P
S
— \
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LB | B | Exciied
" slates

transitions
from ground
state are
absorbed
(Lyman lines)

photons with
(Lyman limit)
(Lyman conti

ground State




¢ “Lyman-edge”
¢ En general, fotones con E>13.6 pueden ionizar
medio, pero seccidn eficaz de ionizacion, a_nu,
disminuye rapidamente con la energia (fre-

cuencia).
¢ > Continuo del cuasar se “recupera” a fre-

cuencias mas altas.
¢ A qué frecuencia, depende de NHI !!

a,=6.3x10""(v, /v) em’
A Yy
912%(1+z)

a,=63x10""
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¢ “Lyman-edge”
¢ En general, fotones con E>13.6 pueden ionizar
medio, pero seccidn eficaz de ionizacion, a_nu,
disminuye rapidamente con la energia (fre-

cuencia).
¢ > Continuo del cuasar se “recupera” a fre-

cuencias mas altas.
¢ A qué frecuencia, depende de NHI !!

T=a,XN(HI)

"2 —exp(—)
— —=—CX — T
FooF
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¢ Clasificacion de los absorbentes:
® LLSsysub-DLASs
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¢ Clasificacion de los absorbentes:
® LLSsysub-DLASs
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¢ Clasificaciéon de los absorbentes por den-

sidad de columna:
¢ DLAs (“damped” Ly-a systems):
NHI>10720.3 cm-2
¢ [LSs (Lyman-limit systems):
NHI>10717 cm-2

¢ |y-a forest: NHI<17 cm-2

¢ Numerosos sistemas

¢ Probablemente nubes proto-galacticas (tamafos de
varios kpc!)

¢ No son galaxias pero algunas pueden ser “proto-en-

anas”

“Cosmic web”

Gas primordial?

“Helium forest”

¢ 6O
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¢ Clasificaciéon de los absorbentes por den-

sidad de columna:
¢ DLAs (“damped” Ly-a systems) y LLSs (Lyman-
limit systems):
¢ Raros (1 DLA cada 5 unidades de za z=2 !l)
¢ Gas asociado a galaxias
¢ Metales al mismo redshift

¢ L[| Ss parecidos a DLAs pero menos masivos o mas
Jjovenes o parametro de impacto mayor.

¢ |y-a forest: NHI<17 cm-2
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Spectrum

Ly forest

Ap (I+3) he (I Zrejon )




¢ Clasificacion de los absorbentes:
¢ Lyman-a forest @ low and high-z

(142242309 7=3.63 7
! \ :
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¢ Clasificacion de los absorbentes:
¢ Lyman-a forest @ high-z: SLOAN QSOs
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¢ Clasificacion de los absorbentes:
¢ Associated systems and BALs
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¢ NUumero de absorbentes por unidad de

redshift;

¢ Crece rapidamente a menor N(HI) !
¢ Mas lineas con N(HI) pequeno que con N(HI)

grande.

f(NHI)oc N (HI)"

Felative Number
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