20/04/09 PAUTA CONTROL 1 MA34B
S. Court, J. Deride, N. Lacourly

3horas
Problema 1
(@ p=y.

(b) Y ~ Binomial(n,p).
(c) Se anula la derivada de log(P(Y = k) don respecto de p.
(d) P(Z>=1)= [[°Xe*dz = e Luego
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=log(P(Y = k)) = log(n!) — log(k!) — log((n — k)!) + klog(p) + (n — k)log(1 — p)
L = log(n!) — log(k!) — log((n — k)!) — kX + (n — k)log(1 — e )
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Anulando 2 9% obtenemos A = —log(k/n). O sea A = 3. Cuando aumenta el nimero de hojas con

defectos, A\ disminuye y P(Y > 1) aumenta.

Problema 2

(a) Consideramos una m.a.s. (x;,y;) coni = 1, ..., n. Luego, la funcién de verosimilitud es,

L = Hf(l"z',yz‘)
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aplicando logaritmo natural, obtenemos que
InL=nlnd— (¢ —I—Q)Zyz + Zzilnﬁ—l—lnnyf" - th:L'i!

Abhora, debemos derivar respecto a los pardmetros,
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Al igual a cero ambas ecuaciones, obtenemos los estlmadores de maxima verosimilitud.
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(b) Por la propiedad de invarianza, el estimador de maxima verosimilitud es
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(c) Debemos calcular,
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donde I, corresponde a la integral que se debe calcular, la cual integrando por partes entrega,
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Luego, definiendo v = % se obtiene el resultado,

flz)=~v1—-77% =x=0,1,2,3,..

y el estimador de maxima verosimilitud de  corresponde a 4 = 14%5

(d) Debemos calcular,
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Realizando un desarrollo algebraico simple y definiendo A = 3 + 6 se obtiene el resultado.
La demostracién de que se trata efectivamente de una densidad se obtiene calculando,
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de donde se obtiene 1 calculando una integral con recurrencia similar a (c).

Finalmente, dado que x representa una constante en la distribucioén, el estimador de A serd,
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Problema 3

(a) Sabemos que si X ~ N (6, 6), entonces podemos construir un pivote que siga una distribucién normal
de la siguiente forma: o
X -0

~ N(0,1).



Con esto, el intervalo de confianza se construye de la siguiente forma
Pa<0<b = l—a
X-b X-0 X-a
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definiendo Z1-g al percentil 1 — § de la distribucién N (0, 1), se tiene que a condicién para la cons-
truccion de un intervalo de confianza para 6 es equivalente a:
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Esto es, una ecuacion cuadratica en 6, la cual tiene solucion si su discriminante es no-negativo. Luego,
el intervalo de confianza existe si:
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En este caso, el intervalo viene dado por
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(b) (i) Andlogamente, X ~ N(6,0), entonces L‘f ~ N(0,1), con lo cual
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(ii.) Acad, se tiene que

(X —0)?
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Esto es, una parabola en 6, la cual toma valores negativos en un intervalo si su discriminante es
estrictamente positivo. Luego, el intervalo de confianza existe si:
— c
A>0 X >——.
in
En este caso, el intervalo viene dado por
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Si X < — 4, no se puede construir intervalo de confianza con este estadistico.




