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P1.- Sean G, G1 y G2 grupos. Pruebe que si G es isomorfo a G1 ×G2, entonces existen subgrupos
H y K de G isomorofs a G1 y G2 respectivamente, tales que

H ∩K = {1G}

HK = G

hk = kh para todo h ∈ H, k ∈ K.

P2.- [Abelianización de un grupo]
Sea G un grupo. Dados x, y ∈ G, se define el conmutador de x e y como [x, y] = xyx−1y−1. Sea
A = {[x, y] : x, y ∈ G}.
Pruebe que:

(i) xy = yx⇔ [x, y] = 1.

(ii) Si f : G→ L es morfismo de grupos, entonces f([x, y]) = [f(x), f(y)].

(iii) < A >=< A >N .
Se llama subgrupo conmutador a [G, G] =< A >. G/[G, G] se denomina abelianización de G.

(iv) Pruebe que ∀H / G, G/H es abeliano ⇔ [G, G] ⊆ H.

P3.- Pruebe que cualquier grupo no abeliano tiene al menos seis elementos.
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