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Pregunta 1

1. Sea S(x1, ...xn) = −
n∑
i=1

xi lnxiDe�nida en xi > 0. Encuentre los puntos

críticos y clasifíquelos

2. Maximice S sujeto a
∑n
i=1 xi = 1

3. Demuestre que el problema de maximizar S sujeto a
∑n
i=1 xi = 1 y a∑n

i=1 xiEi = E donde los Ei y E son dados, y E1 < .. < Entiene soluciones

de la forma xi =
e−βEi

Z
con Z =

∑n
i=1 e

−βEi y plantee una ecuación que

permita despejar β

Pregunta 2

De�nición: Un conjunto Ω ⊆ Rn se dice convexo si

∀x, y ∈ Ω, ∀λ ∈ [0, 1] λx+ (1− λ)y ∈ Ω

Si Ω ⊆ Rn es un conjunto convexo, una función f : Ω −→ R se dice convexa si

∀x, y ∈ Ω, ∀λ ∈ [0, 1] f(λx+ (1− λ)y) ≤ λf(x) + (1− λ)f(y)

Consideremos ahora Ω ⊆ Rn abierto y convexo, f : Ω −→ R diferenciable
a)Pruebe que f es convexa ssi f(x) ≥ f(y) + 〈∇f(y), x− y〉 ∀x, y ∈ Ω
b)Pruebe que si f es convexa entonces 〈∇f(x)−∇f(y), x− y〉 ≥ 0 ∀x, y ∈ Ω
c)Si f es convexa y x0 ∈ Ω un mínimo local pruebe que x0 es mínimo global

de f Ω

Pregunta 3

Sea f : [0, 1]× [0, 1]→ R de�nida como

f(x, y) =

{
0 0 ≤ x < 1

2

1 1
2 ≤ x ≤ 1

1



Demuestre que f es integrable y que

∫
[0,1]×[0,1]

f =
1
2

Pregunta 4

Determine los máximos y mínimos globales de la función f(x, y, z) = 2x2 +y2 +
z2 − xy restringido a x2

2 + y2

4 + z2

8 ≤ 1

2


