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P3. a) Dado un conjunto simétrico A C R3( es decir, ¥ € A & —F € A ) y una funcién
f: R?® — R integrable, que verifica

f(=) = —f(7) VieR’ (1)
Demuestre que
J[f =0
A
Indicacion: Para esto considere la transformaciéon 7: R?* — R? dado por T(@) = —

y haga el cambio de variables ¥ = T'().

b) Calcular el drea de la parte de la esfera de radio a con centro en el origen, que queda

al interior del cilindro de ecuacién z? — ax + y? = 0.
Solucioén:
a) Usando el cambio de variables T'(#) = —,el cual es claramente inyectivo y de clase
C' [0.5 puntos]. se tiene que det JT (i) = (—1)3, luego | det JT'(i@)| = 1 [1 punto].

Por lo tanto

///f dxdydz_///f )| det JT(@)|dudvdw
/ / / — f(@)dudvdw
- /A/ / f(Z)dxdydz

Donde —A = {—Z: & € A} y la penitltima igualdad se tiene pues A es simétrico y

por (1)[1 punto].
de donde
// f(@)dxdydz =0

[0.5 puntos].

b) Debemos calcular
A=A, +A_

Ai_//\/1+ Oz —i—(azi)ddy
Ox

para z4 = £+/a? — 22 — 32

donde




donde R = {(z,y) € R?: (x — 1)? + y* < 1} [0.5 puntos].
Por simetria A = 2A,.

Oz —x
Or  \Ja? — 12 42
R
Or /a2 — 22 — 42
Asi
z? + y? a
2= \/ e = || e
R R
[1.0 punto]
Parametrizamos R en coordenadas polares
x =rcosf
y =rsinf

por lo tanto
R = {(rcosf,rsinf): 0 € [0,27],0 <r < acosf}

[1.0 punto]
y finalmente

27 acosf

a
AJ’_ = / / \/ﬁrdrcw

0 0
27racos€d
—a/ / —(—\/QQ—TQ)drdH
dr
0 0
=a%(2r — 4)

[0.5 puntos|



