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Pregunta 1

Hallar el valor maximo y minimo de la funcién f(z,y) = 2> +y> - —y+1en
el disco D = {(z,y) e R? : 22 + y* < 1}.

Pregunta 2

Considere el siguiente problema de optimizacién:

min 22 +...+ 22

(P) { s.a. Hxl =1
i=1
r; >0Vi=1,...n
1. Resuelva (P).

2. Pruebe que si aq,...,a, > 0, entonces:
n
1 1
(ar---a,)™ < g;ai
i

Pregunta 3

Sea A una matriz de n x n simétrica con coeficientes reales.

1. Sea
f: R* — R
xr — ztAx
Verifique que Vf(x) = 24z.
2. Sea vy una solucién del problema de minimizacion:
min  ztAz

sa. |z|*=1

Pruebe que v es vector propio de A.



3. Sea vy una solucién del problema de minimizacion:

min xt Ax
sa. |lz*=1
z-v1 =0

donde v; es el vector de la parte anterior. Pruebe que vy es vector propio
de A.

4. Considere vy y v2 como en las partes anteriores. Se definen vs, ..., v, por
recurrencia. Dados vy, ..., vk, sea vgiuna solucién del problema:
min xlAx
2
sa. x| =1
z-v1 =0
Tz v =0
Demuestre que wvs,...,v, son vectores propios de A. Deduzca que A es
diagonalizable.



