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Pregunta 1

Demuestre que si {fk}es una sucesión de funciones en C ([a, b], R) uniformemente
convergente a una función f ,entonces

bˆ

a

f(x)dx = lim
k

bˆ

a

fk(x)dx

Pregunta 2

Sea
−→
E un e.v.n. Sea f : −→E −→ R que veri�ca la siguiente propiedad:

∀x ∈ −→E, ∀ {xn} ⊆
−→
E tal que xn −→ x entonces lim

n→∞
f(xn) existe (eventual-

mente es in�nito) y lim
n→∞

f(xn) ≥ f(x)

1. Sea K ⊆−→E un compacto. Demuestre que f(K) es un conjunto acotado
inferiormente. Concluya que f alcanza su mínimo en K

2. Suponga que E = Rn y además que lim
||x||→∞

f(x) = ∞. Muestre que f

alcanza su mínimo en R

Pregunta 3

Sea f : Rn −→ Rn una función continua. Se dirá propia si para todo compacto
K ⊆ Rn se tiene f−1(K) es compacto.

1. Mostrar que si f es propia entonces es cerrada, i.e. para todo cerrado
F ⊆ Rn se tiene f(F ) es cerrado

2. Demuestre la siguiente equivalencia:

f es propia ⇐⇒ lim
||x||→∞

||f(x)|| =∞
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