FACULTAD DE GIENCIAS MA1101: Introduccién al Algebra
‘ DRICES [ MATEMATIEAS  Profesora: Maria Leonor Varas (Seccién 3)
Auxiliares: Sebastian Astroza & Andrés Zifiiga

Gutia No Resuelta de Cardinalidad

i) Se define el siguiente conjunto
P.={p:R—=R/plx)=a+a1x+...+az", ao, a1, ...,an € Z}

Pruebe que P, es numerable.

ii) Sea P el conjunto de todos los polinomios con coeficientes enteros
P={p:R—>R/plx)=a+ax+--+az", neN, ag, a1, ...,a, € Z}

Demuestre que P es numerable. HINT: Puede usar P12.
Sea

Ly ={l:1 es una recta en R2que pasa por 2 puntos de coordenadas enteras}
Muestre que Ly es numerable.
Sean a, b € R tal que a < b. Pruebe que el intervalo [a, b] tiene el mismo cardinal que R .
Muestre que si A, B son conjuntos entonces

|A x B| =|B x A|

Sea A un conjunto cualquiera. Se define Fy = {f : A — {0, 1} / f es funcién}. Demuestre que:

|Fal = |P(A)]

Sean B un conjunto numerable y f : B — R una funcién. Demuestre que:
a) f(B) es un conjunto finito o numerable
b) Si f es inyectiva, entonces |f(B)| = |N]

Demuestre que no hay funciones biyectivas entre N y un conjunto finito cualquiera.

i) Sean Aj, As dos conjuntos numerables. Pruebe que A; x A también lo es. Si Ay, Ag, ... A, son
conjuntos numerables, ; Qué puede decir sobre A; x As x ... x A,7.

ii) Muestre que A={x € R:z=a+b/—1, a, b€ Q} es numerable.

iii) Sea B un conjunto no vacio. Pruebe que si B x N es infinito no numerable, entonces B es infinito
no numerable.

Dado F C R definimos

Pruebe que si ¥ es numerable, entonces —F también lo es.

—E={-z:z€E}



Sean A, B, C conjuntos tales que |A] = |B| y ANC = BN C = ¢. Demuestre que

IAUC| = |BUC]

Sea {A, }nen una coleccién de conjuntos numerables (ie, V n € N; A, es un conjunto numerable). Se

definen:
| | BO = AO
n—1
» Vn e N\ {0} B, =A4,\ ] A
k=0

Pruebe que:
i) Sii# j, entonces B;NB; = ¢

ii) | J A= Bn

neN neN
Para cada n € N sea A,, un conjunto numerable. Muestre que U A, es un conjunto numerable. Hint:
neN
Puede usar P11.

Sean A, B C R, definimos:
A+B={a+b:ac A, be B}

Sean A, B conjuntos numerables. Pruebe que:

i) Ve e R, A+ {z} es un conjunto numerable.
il) Vo, y e R, A+ {x,y} es un conjunto numerable.

iii) A+ B es un conjunto numerable. Hint: puede usar P12.
Se define, para p, ¢ € Q, la siguiente relaciéon R

PReg<—p—q€EZ

i) Pruebe que R es relacién de equivalencia.

ii) Demuestre que Vg € Q, [¢]5 es un conjunto numerable.
Demuestre que:
i) Demuestre que la funcién f : N x N — N definida por:
f(n,m)=2"3™

es inyectiva.

ii) Usando la parte anterior verifique que |N x N| = |N|



