FACULTAD DE GIENCIAS MA1101: Introduccién al Algebra
b ‘ FJSICAS Y MATEMATICAS - Profesora : Maria Leonor Varas (Seccién 3)
> Auxiliares: Sebastian Astroza & Andrés Zifiiga

Clase Auziliar Extra N°2
09 de Abril de 2009

Sean f: F — Fyg:F — E dos funciones tales que g o f = idg. Probar que f es inyectiva y que g es
sobreyectiva.

[P2]

1) Determinar si f y g son inyectivas, sobreyectivas o biyectivas.

N — Ny g:N— N definidas en cada n € N por f(n) =2n+ 1y g(n) =n?+ 1.

11) Obtener fogy go f
1) Calcular (go f)(A) y (fog) t(A) donde A = {1,2,3,4,5}.

Sea f : E — F una funcién.

Discuta y justifique: VA C F, f~1(A°) = (f~1(A))e.

Discuta y justifique: VB C F, f(f~'(B)) = Bn f(E).

Pruebe que: VACF, VBCF, f~Y(AAB)= f~Y(A)AfY(B).

Sea f : R — R una funcién que verifica para cada x € R que f o f(x) =  + 1. Probar que f es una

funcién biyectiva.

Pruebe ademas que no es cierto que f(x +y) = f(z) + f(y), para cualquier par de reales x e y.

Sea ¢ : N — N una funcién que verifica para cada n € N que go g(n) = 2n. ;Qué podria decir sobre
la biyectividad de g7

Sea h : A — B una funcién. Pruebe que:
h inyectiva < 3 : B — A tal que Eoh =idy

Sea F el conjunto de las funciones de R en R. Se define ¢ : F — R como ¢(f) = f(0). Demuestre
que @ es una funcién epiyectiva.

Sea f: F — F una funcién que satisface la propiedad

VA BCE[ACBAA#B]= f(A) # f(B)

Pruebe que f es inyectiva.

Sea f: F — F una funcién. Pruebe que:

f es biyectiva = Y(BC E) f~'(B)=B

Sea f : A — B, una funcién entre los conjuntos A y B, no necesariamente biyectiva.

a)

b)

Pruebe que si f es sobreyectiva, entonces para cada Y C B, se tiene que

FUHY) =Y
Definamos la funcién ¢ : P(B) — P(A) tal que (V) = f~1(Y).
Pruebe que v es inyectiva si y sélo si f es sobreyectiva.



Sea f :Z — Z una funcién con la propiedad siguiente: f(n +m) = f(n) + f(m), Yn,m € Z.

1) Probar que f(0) = 0.
11) Probar que f(—m) = —f(m) para cada m € Z.
111) Pruebe que f es inyectiva si y solo si f~1({0}) = {0}.

a) Dada la funcién

ffACR—BCR
x— f(x) =vVa?-9

Determine el maximo conjunto A donde f es funcién y el conjunto B de modo que f sea biyectiva.
Determine la funcién inversa de f.

b) Sean f:Z —7Z, g:Z—7Z y h:Z — 7 tres funciones definidas en cada « € Z como:
fl@)=1—2z, glx)y=—z—-1 y h(x)=z+2.

1) Verificar que f, g y h son invertibles
11) Probar que hogo f=go foh=/idyg.
111) Deducir de (IT) que f~'og™" = h.

c) Sea ACR, A#0, f: A— R la funcién tal que f(z) = gﬁ — 1z, en cada x € A.
1) Demostrar que si A C Q entonces f es inyectiva.
1) Si A =R determinar f(A).

Considere A ={1,...,n}. Sea B C A, B # A, un subconjunto estricto de A.
Definamos Gg = {f : A — A/f es biyeccién y f(i) =4, Vi € B} el conjunto de todas las biyecciones
que dejan invariante a B.

a) Pruebe que Gg # ().
b) Pruebe quesi f € Gpy g € Gp entonces go f € Gp.
¢) Pruebe que f € Gp entonces f~! € Gp.

Sea F un conjunto fijo no vacio, y ¥ 4 la funcién caracteristica de A (VA C E). Definimos el conjunto
de todas las funciones de E en {0,1}; estoes F = {f : E — {0,1}/f es funcién }. Ademds se define
la funcién A por:

AN:P(E) — F
A— )\(A) = \IJA.

Demuestre que A es biyectiva.



