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P1. Sea f : R → R una función tal que
· f(x) > 0 ∀x ∈ R
· ĺım

x→∞
f (x) = ĺım

x→−∞
f (x) = 0

· f es continua en R

Pruebe que ∃x0 ∈ R / f(x) ≤ f(x0) ∀x ∈ R y que f(R) =]0, f(x0)].

P2. Sea f : R → R continua. Pruebe que si f(x + y) = f(x) + f(y), ∀x, y ∈ R, entonces f(x) = ax, con
a = f(1).

P3. Estudiar la continuidad de

f(x) = ĺım
n→∞

x2 + x2nsen(πx
2 )

x2n + 1
, ∀x ∈ R

P4. Definimos

tanh(x) =
ex − e−x

ex + e−x

a) Verifique que tanh es continua en todo R, que tanh(0) = 0 y que −1 < tanh(x) < 1 ∀x ∈ R.
b) Pruebe que si x →∞ ⇒ tanh(x) → 1 y tanh(−x) → −1
c) Demuestre que ∀y ∈]− 1, 1[ , ∃x ∈ R / tanh(x) = y.

P5. Sea f : R → R continua, tal que ∀x ∈ R, f(x) ≥ |x|. Probaremos que tiene un mı́nimo global, es
decir, que ∃a ∈ R / ∀x ∈ R f(a) ≤ f(x)

a) Sea I = [−f(0), f(0)] . Demuestre que ∀x ∈ Ic , f(x) > f(0)
b) Concluya que f tiene un mı́nimo global.
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