Semana 7

Emilio Vilches & Felipe Serrano

Errores y sugerencias a evilches@dim.uchile.cl

P1. Resolver la ecuacién trigonométrica:
. x
sin 2z = cos 5

Solucién. Notemos que sin 2z = cos(§ — 2x), con esto la ecuacién que debemos resolver queda
como:

cos(g —2z) — cosg =0

ahora ocupamos la férmulal

cosa — cosf = —2sin (#) sin (a;ﬁ)

cona =75 —zyf3=7.Porlo tanto
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P2. (a) Demostrar que cos(«) 4 cos(3) = 2COS(O‘+B) cos( 5= aBy

(b) Utilizar lo anterior para resolver la ecuacién 1 + cosz + cos 2z + cos 3z =0

Solucion.

(a) Primero notamos que
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cos(a) = cos ((a;—ﬁ) + (a;6)> = cos(agﬁ)cos(a;6)—sin(a;6)sin(a;6) (1)

Inotemos que pasar de una suma de cosenos a un producto de senos es en general un buen camino, puesto que es
més facil encontrar los ceros de un producto.
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sumando (1) y (2) se obtiene lo pedido.

a—p
2

)+sin(a+ 04;5

2

)= (

) cos( ) sin( ) (2)

cos() = cos

(b) queremos resolver la ecuacién 1+ cosx + cos 2z + cos 3z = 0, para ello notamos que 1 =
cos(0), entonces
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1+ cos(z) = cos(0) + cos(z) = 2003(0 i 3:) cos(Tx) = 2cos(§) cos(_?x) = 26032(;)

2 3 2z — 3 5) — 5)
cos(2x) + cos(3x) = 2 cos( x; x)cos( i 5 x) = 2cos(§)cos(7$) = QCos(g)cos(g)

luego
)
1+ cosz + cos 2z + cos 3z = 26052(3) + 2cos(g)cos(;) =0

es decir debemos resolver la ecuacion

2(r r 5z, _
2 cos (2) +2cos(2)cos( 5 )=0
factorizando .
cos(g) (cos(g) + cos(%)) =0

aplicando la propiedad de la parte (a) de nuevo, la ecuacién queda:
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cos(g) cos(i%x) cos(x) =0

luego

cos(5)=0 = §==x5+2kr kel
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cos(x) =0 = x=+F+2kn kel

la solucién sera
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P3. Resolver la ecuacién
\/gcos:v +sinx = 1.

Solucién.
Notemos que la ecuacion a resolver se puede escribir como
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sin — cosx + cos — sinx = —
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por lo tanto

1
x + g =k + (—1)* arcsin(i) kel
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P4. En un cuadrilatero A, B, C, D, conocemos loa angulos ABC, BCD, « y (8 respectivamente.
Ademas se sabe que la longitud de los lados AB, BC'y C'D es 1. Probar que la longitud del

cuarto lado AD es igual \/3 — 2 cos(a) — 2 cos(B) + 2 cos(a + ).
Solucién.

Consideremos los tridngulos ABC y AC'D como en la figura



Sea d la longitud del trazo AC, ¢ el dngulo ZACD. notemos que el tridngulo ABC' es isdsceles,
luego el angulo ZBCA es § — 5, ademds se tiene que
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Apliquemos el teorema del coseno sobre éstos tridngulos.

del tridngulo ABC:
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pero cos(§ — §) = sin(§), entonces

1:1+d2—2dsin(%) (3)
del triangulo ACD

2% = d? +1 — 2d cos(6)

reemplazando el valor de §;

2 =d?+1-2dcos(B+ 2 - T
2 2
pero cos(3+ § — §) = sin(3 + §), entonces
2 =d? +1— 2dsin(f + %) (4)

de la ecuacién (3)
1=1+d2- 2dsin(g)
= 0=d(d— 2sin(g))

= dzO\/szsin(%)



elegimos la solucién d = 2sin(% ), pues d = 0 no tiene sentido.
reemplazando en la ecuacién (4), se obtiene
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de donde se obtiene una expresion para el lado AD.

por otro lado se tiene la identidad

cos(a + ) — cos(B) = —2 sin(% +5) sin(%)

luego
z? = 4sin2(%) + 1+ 2(cos(a + B) — cos(B))

y usando finalmente que 2sin®(%) = 1 — cos(c) se concluye que

x = /3 — 2cos(a) — 2cos(B) + 2 cos(a + ).



