Semana 7

P2.

+ﬁ)

(a) Demostrar que cos(a) + cos() = 2 cos(“5= cos(#)

(b) Utilizar lo anterior para resolver la ecuacién 1 4 cosx + cos 2z + cos 3z = 0

Solucion.

(a) Primero notamos que

=2+ (255

p=3% - ¢35
cos(a cos< a—;ﬁ a;6)> :cos(a_;ﬁ)cos(agﬁ)—sin(agﬁ)sin(agﬁ) (1)
cos(f8 _cos( OH—B Q;B)) :cos(agﬂ)cos(agﬁ)+sin(a;—6)sin(a;6) (2)

sumando (1) y (2) se obtiene lo pedido.

(b) queremos resolver la ecuacién 1+ cosx + cos 2z 4 cos 3z = 0, para ello notamos que 1 = cos(0),
entonces

0- x) = 2005(%)0%(%) = 26052(5)

1+ cos(z) = cos(0) + cos(x) = 2cos(O i x) cos(

2 3 2z -3 5 — b)
cos(2x) + cos(3x) = 2 cos( x—;— x)cos( a 5 x) = 2COS(;)COS(§) = 2COS(;)COS(;)

luego

5
1+ cosz + cos2x + cos 3z = 2C082(g) + 2cos(g)cos(;) =0

es decir debemos resolver la ecuacion

)
26082(5) + 2cos(g) cos(—x

7) =0



factorizando

cos(2) <cos(g) +cos(5§)) —0

aplicando la propiedad de la parte (a) de nuevo, la ecuacién queda:
x T T T T
608(5) -2 cos ((§ + 7)/2) oS ((§ - 7)/2)) =0

3
COS(E)COS(—x)COS(x) =0
2 2
luego
cos(5)=0 = F=+£5+2kr keZ

cos(¥)=0 = 2 =4I +2%knr keZ

cos(x) =0 = xz=+F+2kr kel

la solucién serd

4
{xER/xziw—i—éllmkeZ v x:j:g—i—glmrkeZ v x:ig—i—%wkez}

P4. En un cuadrildtero A, B, C, D, conocemos loa dngulos ABC, BCD, a y (3 respectivamente.
Ademis se sabe que la longitud de los lados AB, BC'y C'D es 1. Probar que la longitud del cuarto
lado AD es igual /3 — 2 cos(a) — 2 cos(3) + 2 cos(a + f3).

Solucioén.

Consideremos los tridangulos ABC' y AC'D como en la figura



Sea d la longitud del trazo AC, § el dngulo ZACD. notemos que el tridngulo ABC' es isésceles, luego

el angulo ZBCA es § — 5, ademads se tiene que
T o«
(S —_— — =
to—5=08

Apliquemos el teorema del coseno sobre éstos triangulos.
del tridngulo ABC:

1 =1+ d*— 2dcos( )

[\l e

T
2

pero cos(g — §) = sin(§ ), entonces
1=1+d— 2dsin(g)

del tridngulo ACD
x? = d* + 1 — 2d cos(9)

reemplazando el valor de §;
T

x2:d2+1—2dcos(6+%—§)
pero cos(f 4 § — %) =sin(3 + §), entonces
2 = d? +1— 2dsin(8 + %)
de la ecuacién (3)
1=1+d— 2dsin(g)
= 0=d(d— 2sin(g))

= d:O\/d:2sin(%)



elegimos la solucién d = 2sin(5), pues d = 0 no tiene sentido.
reemplazando en la ecuacién (4), se obtiene

(e

2 _ 42/ A ; o
x —4sm(2)+1 481n(2)51n(ﬁ+2)

de donde se obtiene una expresion para el lado AD.
por otro lado se tiene la identidad
@

cos(a + B) — cos(f) = —2 sin(% + () sin( 5

)

luego
z? = 4sin2(%) + 1+ 2(cos(a + ) — cos(f))

y usando finalmente que 2 Sin2(%) =1 — cos(a) se concluye que

x = /3 — 2cos(a) — 2cos(B) + 2 cos(a + 3).



