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1. [2 puntos] Considere el siguiente modelo de regresión lineal basado en una muestra
de tamaño N :

y = X� + "

donde y es un vector (N�1), X una matriz no estocástica (N�k); � un vector (k�1) de
parametros desconocidos y donde el vector (N �1) de errores independientes " cumple
el supuesto E("i) = 0 8i = 1:::N; lo de ausencia de autocorrelación, cov("i; "j) = 0
8i 6= j, pero no el supuesto de homocedasticidad, y sea var("i) = �2i ; i = 1:::N:
Introduciendo todos los supuestos necesarios, demuestre que el estimador de mínimos
cuadrados ordinarios de � es asintóticamente normal y obtenga su matriz de varianza
y covarianza asintótica. Suponiendo que la forma de heterocedasticidad no dependa
de variables conocidas, indique un estimador consistente de la matriz de varianza y
covarianza asintótica de �̂MCO.

2. [2 puntos] Se dispone de una muestra de 807 personas (el archivo cigarettes:xls) a las
que se les preguntó el numero de cigarrillos fumados al dia (CIGS), su edad (EDAD), su
nivel educativo (EDUC) y su ingreso anual en miles de dolares de EE.UU. (RENTA).
Con estas observaciones se estima el siguiente modelo, cuyos errores satisfacen todos
los supuestos basico del modelo lineal general salvo quizá lo de homocedasticidad:

CIGSi = �0 + �1EDADi + �2EDUCi + �3RENTAi + "i

(a) [0.4 puntos] Testear de todas las formas posibles la hipotesis de homocedasticidad
de los errores de�niendo y realizando los test apropiados.

(b) [0.4 puntos] Se sospecha que la edad sea la variable causante la heterocedasti-
cidad, bajo la forma: V ar("i) = �2EDAD2

i : Con�rme si esta sospecha es cierta
de�niendo y realizando el test estadístico apropiado. En base a los resultados
obtenidos, indique cual es el estimador preferido para el modelo inicial justi�-
cando su respuesta.

(c) [0.4 puntos] Siempre bajo el supuesto V ar("i) = �2EDAD2
i , obtenga el esti-

mador consistente de la matriz de varianza y covarianza asintóticas del: 1) esti-
mador de mínimos cuadrados ordinarios, y 2) del estimador de mínimos cuadrados
generalizados factibles del vector [�0 �1 �2 �3]

0.

(d) [0.4 puntos] Averigue si el modelo inicial transformado utilizando la forma de
heterocedasticidad sugerida en la pregunta (c) sea efectivamente homocedastico.

(e) [0.4 puntos] En base a los resultados de los apartados anteriores, realize un test
sobre la hipótesis que la cantidad de cigarrillos consumida depende de la edad.
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3. [2 puntos] Un investigador estima el siguiente modelo lineal basado en una muestra
de N observaciones:

modelo estimado (1): y = X� + Z
 + v

donde X es una matriz de k1 regresores no estocásticos (N � k1) y Z una matriz de k2
regresores no estocásticos (N � k2); mientras el verdadero modelo es:

modelo verdadero (2): y = X� + "

donde se cunplen los supuestos siguientes: E(") = 0; E(""0) = �2IN . Sea �̂ el estimador
de mínimos cuadrados ordinarios en el modelo correcto, y sean ~� y ~
 los estimadores
de mínimos cuadrados ordinarios de � y 
 en el modelo incorrectamente especi�cado.

(a) [0.75 puntos] Demuestre si ~� es un estimador insesgado de �:

(b) [0.75 puntos] Calcule la matriz de varianza y covarianza del vector
h
~� ~


i0
:

(c) [0.5 puntos] Explique bajo que condiciones el bloque (k1 � k1) de la matriz de
varianza y covarianza de

h
~� ~


i0
correspondiente a ~� coincide con la matriz de

varianza y covarianza de �̂.
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