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P3 Considere el poliedro en forma estanBas {x € R} : Ax=b}. Suponga que
la matrizA € R™" es de rango completo. Para cada una de las siguientes
afirmaciones, establezca si es verdadera o falsa. Si veeda#gnuestre, si
falsa, de un contra-ejemplo.
1. Sin=m+1, entonce® posee a lo mas dos soluciones basicas facti-

bles.

Verdadero: ComoP esta en forma estandar, tiene al menos un punto
extremovy, Si No existen mas puntos extremos, el resultado se tiene y
no hay nada mas que demostrar. $e#ro punto extremo. Definamos

di = Vo —Vj, d; satisfaceAd; = 0, pero la dimension dgd : Ad =0} =
n—m=1, por lo que existé, # 0 tal qued; = a;d, para cualquiey;.
Sead. = max{q; : v es punto extrem¢, y seav,, donde se alcanza

el maximo. Entonces 8i; < 0., tenemos qug no es punto extremo
por ser combinacion convexa ugy V.. Esto implica que; = 0«Vi,

por lo que|{vi : v; es punto extrem¢| = 2.

. El conjunto de todas las soluciones 6ptimas es acotado.

Falso: Basta considerd? := {x € R} } y minimizarc = —g;, dondeg

es el i-ésimo vector candnico. En este caso el conjunto Oon los

{xe RY : x =0}, que es no-acotado.

. Toda solucion optima posee a lo nmesomponentes no-cero.

Falso: Basta considerar &x{x; + X2 : X1,X2 > 0,X1 + X2 < 1}, el punto

(%, %) es Optimo y posee mas de una componente no cero.

. Si hay mas de una solucion, entonces el cardinal de lasisonés 6p-
timas es no numerable.

Verdadero: Si hay mas de una solucion 6ptima, entonces hay dos
X1,X2 Y por convexidad todas las combinaciones convexas de ellas,



es decif{x:Xx=Ax1+ (1—A)x2,A € [0,1]}, entoncesg{x: x es dptimo
H > [{A:Ae (0,1} =Dy,

5. Si hay mas de una solucion 6ptima, entonces hay al menasoties
ciones basicas factibles 6ptimas.

Falso: considerd® := {x € R} } y minimizarc = —g. P posee s6lo un
punto extremo, y el conjunto de soluciones éptimas tienedeains
puntos.

6. Considere el problema de minimizaarjcx, dx} sobreP. Si este pro-
blema tiene una solucion 6ptima, existe un punto extreni® gige es
solucion éptima del problema.

Verdadero: Seaz, el valor 6ptimo del problema. Consideremos el
problema(P’) := min{(1,0)- (z,X) : z> cx,z> dx,z> Z,,x € P}. Por
hipétesis(P’) tiene solucién 6ptima, y com@’) no posee ninguna
linea,(P") posee vértices, por lo que hay una solucién 6ptirgax,)
que es vértice deP’), demostremos que, es vértice ddé>. Por con-
tradiccion, searxp,xo € P tales quex, = Ax1 + (1 — A)xp, seaz =
max{cx;,dx; }, claramente; > z,, y (z,x%) € P'. Por optimalidad, ne-
cesariamentg = z,, por lo que(Z,Xo) = A(z1,X1) + (1 —A)(22,X%2),

lo que contradice la eleccion dg.

Bono Suponga qugx € R":ax > by, i=1,....m}yque{xeR":gx>
hi, i=1,...,k} son dos representaciones del mismo poliedro no vacio
P. Demuestre que si{& }" ;) = R" entonceg{g }i" ;) = R".
Demostracion: ComoP es no vacio, y come{a}[" ;) = R", entonces
tiene un vértice. ComB = {xe R":gx>h;, i=1,...,k}, yPtieneun
vértice, necesariamente el conjunto de restriccionesadefine contiene
un conjunto L.i. de tamario, por lo que({gi}",) = R".



