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Temario

® Introduccion.

® Redes, Internet y Web.

® Cliente servidor de mdltiples capas.

® La capa de datos.

® La capa de negocios.

® La capa de presentacion.

® Administracion de prouyectos informadticos.
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TICs para la gestion

Capitulo IV
La Capa de Datos
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Temario

® Modelo Entidad-Relacion
® Lenguaje SQL.

® Estructuras de acceso rapido.
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Modelo Entidad
Relacion
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Introduccion

® Modelo Entidad Relacion.
® Desarrollado por E. Codd 1970.

® Modelo de datos basado en representacion
de registros.

® Hoy en dia se trata del modelo mds usado
en aplicaciones comerciales.

® Se compone de:
= Estructura de datos.
m Integridad de datos.
= Manipulacion de datos.

TICs para la gestion
IN3501 Otofio © 2009 wi.dii.uchile.cl

4-6




Modelo Relacional

m El modelo relacional es una forma de ver los datos es decir,
es una receta para representar los datos, mediante tablas, y
la receta para manipular esa representacion mediante
operadores.

m E| modelo relacional se preocupa de tfres aspectos de los
datos : su estructura, su integridad y su manipulacidn.

m Desde una vision histérica este modelo es relativamente
nuevo, los primeros sistemas de bases de datos estaban
basados en el modelo de redes o jerdrquicos, orientados a
una implementacion fisica de la base de datos.

m Con la introduccion del modelo relacional se desarrollé una
teoria orientada a las bases de datos relacionales. Esta
teoria ayuda al disefio de las bases de datos y al proceso de
consultas del usuario.
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Modelo Relacional (2)

m En este modelo la base de datos es vista por el usuario como una
relacion de tablas. Cada fila de una tabla es un registro o tupla y
los atributos son columnas o campos.

X 1Y Z

Entidad —

E-R Relacional

m Cada una de las tablas de la base de datos debe tener un nombre
dnico. Generalmente corresponde al nombre de la entidad.

m Cada columna tiene asociado un dominio que es el conjunto de
valores posibles para esa columna.
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Modelo Relacional (3)

m Elordenen que se listan las filas no tiene importancia.

- Si las columnas estan rotuladas (tiene un nombre), entonces el
orden de las columnas nho tiene importancia.

- Representacion de Conjuntos de Entidades

Material
Cabdigo Nombre Valor | Cantidad
001 Cuaderno 500 1000
002 Papel Continuo 20 3000
003 Clip 15 1500
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Modelo relacional
Crome ) Coomae) (e )

® ¢Como se disefia la base
de datos?

® Usando el modelo
entidad relacion, se
crea un repositorio de
datos que permite:

m Contestar cualquier
presunta sobre los
datos.

® Minimizar la @ @ @

redundancia

When

Frionty
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El modelamiento de datos

® Caracteristicas
m Es un desarrollo Top-Down

® La idea general es hacer una abstraccidn del
negocio y llevarlo una representacion
esquemdtica

® Una vez creado el modelo de datos, se usara
una herramienta de software para
implementarlo.

® Siel tipo de modelo es el Entidad Relacion, se
aconseja que la herramienta este orientada a
ese tipo de estrategia.
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Modelo llevado a la base de datos

® Los SABDR (Sistemas Administradores de Bases
de Datos Relacionales) proveen un lenguaje
estandarizado para llevar el modelo relacional a
una representacion computacional

® Algunos SADBR poseen objetos que permiten
definir reglas com lecf'as del negocio, que han sido
impuestas al modelo de datos.

® Unavez tomada la decisidn respecto de cudl serd
el SABDR a usar, hay que considerar :

= Desempefiio
m Reglas de integridad de datos

m Integracion con otros sistemas en desarrollo o en
produccion.
= Documentacion
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¢Porqué usamos el modelo
entidad relacion?

® Es relativamente fdcil de entender para la
contraparte técnica o para un cliente, en
comparacion con las antiguas formas de
modelamiento de datos.

® Elimina la redundancia de los datos.

® Cualquier consulta que por sobre los datos se
realice, es posible de ser contestada.

® Yaestd estandarizado y los desarrolladores lo
entienden facilmente.

® Permite dimensionar los requerimientos de
hardware para la base de datos.
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Conceptos

® Entidad

m Son los objetos que puedo caracterizar dentro
del problema a modelar, por ejemplo clientes,
vendedores, etc

® Atributo
® Son las caracteristicas que definan la entidad
m Por ejemplo, en un cliente : Carné, edad, etc.
® Relacion

m Es la asociacidn directa que ocurre entre dos
entidades.

m Por ejemplo, en una esculea hay alumnos y
profesores, que serian las entidades, la posible
relaciones " ensenaa"
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Modelo Entidad Relacion

® Ejemplo
4 N\
CLIENTE
# id
*  nombre
o teléfono
N J

® Situaciones

Atendido por

Le vende

4 I
VENDEDOR
# id
a nombre
o salario
J

— ". .. Un vendedor le puede vender articulos a
uno o mds clientes . ."

— "... Algunos vendedores aun no han sido
asighados a clientes . . ."
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Convenciones

® Entidad

m Se encierra en una caja

= Posee un solo nombre, generalmente un
sustantivo

® Atributo
= nombre en singular
= Si es indispensable, se coloca un "™*"

" _n

= Si es opcional, un “o
® Relacion

m Identificador Unico (UID)

= Llave primaria marcada con "#"

= Llave secundaria marcada con "(#)"
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Ejemplo

® Nomenclatura
m Las relaciones pueden ser del tipo mandatoria o del

tipo opcional.
e Example
m Cada FACTURA debe ser de uno y sélo un
CLIENTE.
m Cada CLIENTE puede tener una o mds FACTURAS.
Mandatoria _ Opcional
4 ) 4 )
FACTURA CLIENTE
#* id N _I \ #id
* fecha x T TTT% * nombre
. glosa ) [ Iko fax y
Grado® uno o mas- Grado : uno y sélo uno
TICs para la gestion 4-17
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Relacion Recursiva

® Se trata de la relacion que se genera entre la
entidad y y si misma.

® Se representaa través de un bucle

(EMPLEADO

# id

*  nombre

(#)* userid ]

o feachacon- |\ Es el jefe de
\trato j/

Trabaja para

~
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Tipos de Relaciones

® Uno auno

= Define una relacién biunivoca, por ej. Un computador tiene
solo una y sélo una Mather Board y una Mather Borad esta
en un unico computador

= Ejemplo: el matrimonio (se supone)
® Muchos a uno

m Muchas instancias de una entidad pueden ser atendidas
por una sola instancia de otra entidad

m Ejemplo: Las facturas y su detalle

® Muchos a mucho

m Muchas instancias de una entidad son atendidas por
muchas instancias de otras entidades.

m EEjemplo: Cursos y alumnos.
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COMPANIA

——m iy
SR

- = w
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‘Otra representacion de la

Jerarquia

[ COMP:ANIA ]
A

[ DIVI:SION ]
A

[ oomenmone |
A

[ Equipo ]
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g
Cuenta

Corriente
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4 N\
PERSONA
- J
4 N\
4 EMPRESA
- J
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Obtenga todos los Atributos Necesarios y Suficiente

-

o

#*

*

0]

*

0

0]

CLIENTE

RUT
NOMBRE
DIRECCION
FONO

FAX
RANKING

~

/
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COMPUESTA ATRAVES DE LA RELACION

CTA.CTE BANCO

#* NRO
#* FECHA EVENTO * SALDO

#* NRO. ASIENTO

ENTRADA

#*CODIGO

CTA.CTE BANCO
#*NRO
*SALDO

#* CODIGO
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Atributos —: Superclases-y

relaciones

/EM PLEADO

~

0 HORAS EFECTIVAS

#* RUT
* NOMBRE
4 )
CONTRATADO
* SALARIO
0 MAXIMO HORAS EXTRAS
VENDEDOR
* COMISION
- J
PART-TIME
* HORAS TRABAJADAS

.

7/
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DEPTO
#* CODIGO
0 NOMBRE
o DIRECCION
N Y
OUTSOURCING
#* CODIGO
0 NOMBRE
o DIRECCION
\ /
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TICs

4 R
EMPLEADO
#*RUT

*NOMBRE

- J

4 R
EMPLEADO
#*RUT

_ *NOMBRE

para la gestion
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F_TERMINO
TOTAL_HH

-

NS

PROYECTO
#* CODIGO
* DESCRIP.

-

NS

PROYECTO
#* CODIGO
* DESCRIP.
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Relacid tribu
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TAREA * F_INICIO
* F_TERMINO
* HH_TOTAL
A4 7
I |
| :
" EMPLEADO ) " PROYECTO |
#*RUT #* CODIGO
*NOMBRE * DESCRIP.
L ) \_ J
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NORMALIZACION

Forma Normal Regla
1FN Atributo atémico (Escalar)
" CLIENTE h
#*RUT
*NOMBRE

* FECHADE CONTACTO
N /

4 M [
CLIENTE CONTACTO
|
#*RUT - I < #* FECHA
L *NOMBRE ) S *RESULTADOJ
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NORMALIZACION

Forma Normal

Regla

Si atributo es accesado

2FN através de la UID, debe ser la UID completa
~ A
BANCO [ CTACTE.
4* RUT o #* NRO
< *SALDO
* NOMBRE .
S ) DIRECCION
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NORMALIZACION

Forma Normal

Regla

3FN ... B-C
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(FACTURA D
*NRO
* FECHA
* RUT CLIENTE
* NOMBRE CLIENTE
N J
4 )
CLIENTE
#*RUT - <
_ *NOMBRE

Unatributo que no es parte de laUID
solo puede seraccesadoatravésde la UID

" FACTURA )
#* NRO
* FECHA
N Y

4-30




Ejemplo del MER

a ) a )
ITEM FACTURA
#* id N # id
O precio / *  fechafactura
o cantidad i o FAX
NS J NS

N/

La relacion es
parte de la llave

4 )
EMPLOYEE
#* id
* nombre
o teléfono
N J
TICs para la gestion 4-31

IN3501 Otofio © 2009 wi.dii.uchile.cl




Restrictores de integridad
(constraint)

® Aseguran la consistencia de los datos

® Puedenser hechos a nivel de la Base de Datos
o en la aplicacion

® Son llaves primarias, fordneas, etc.

Tipo

Entidad Aguellos campos que no forman parte de la PK
puedenser NULL

Referencial _
No hay detalles sin maestros

Columna Los datos deben ser del mismo tipo que la columna

otros Triggersde bases de datos
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Llave primaria ( Primary Key :PK)

® Aseguran la NO existencia de filas duplicadas-

® Se trata de un atributo o conjunto de ellos, que
definen en forma Unica a una fila.

® Implicitamente, definen una estructura de datos
que permita asegurar la NO repeticion de datos.

® Ejemplo: En la entidad ALUMNO, el nimero de
matricula identifica en forma Unica a un alumno.
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Llave foranea (Foreign Key :FK)

® Es una columna o conjunto de estas, que
referencian a una PK o UK en la misma tabla o
eh otra.

® Sirven para definir relaciones tales como las
master-detail

® El valor contenido en la FK debe calcar con el
valor de la PK que referencia o ser NULL

® Siuna FK es parte de una PK, entonces no
puede contener NULL.

® Ejemplo: No se puede borrar un maestro, sin
haber borrado primero el detalle.
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FK Ejemplo

La columna dept_id es la FK en la tabla

EMPLEADO y referencia a la columna id en la

tabla DEPT.
FK
Tabla EMPLEADO l
ID Apellido Fono DEPT ID
1 Velasquez 9999 50
2 Ngao 555 41
3 Nagayama 888 31
4 Quick-To-$ee 9998 10
5 Ropeburn 222 50
T Tabla DEPT 5 NANE —
PK
11 Finanzas
31 Ventas
41 Comercial 2
50 Gestion 3
> PK
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El MER llevado a la B.D.

® Las entidades definidas, se transforman en
tablas, a partir de comandos que interpreta el
SABDR.

® El nombre que tienen las tablas, coincide con el
de las relaciones.

® Hay que crear objetos adicionales de apoyo,
tales como :

m Indices

= Triggers

m Vistas

m Restrictores
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Ejercicios

Una facultad posee alumnos, los cuales toman varios cursos durante un semestre.
Los profesores que dictan los ramos, pertenecen a unoy solo un departamento
dentro de la facultad y pueden dictar més de un curso durante el semestre.

Es informacion importante de los alumnos, su nombre, matricula, afio ingreso,
fecha de nacimiento, sexo y un registro de todos los cursos que ha tomado,
registrando si los aprob6 0 no y en que semestre.

Los cursos que toma un alumno, tienen un cédigo, un nombre y son dictado por un
departamento en especifico. Poseen ademas, un identificador de seccién, por cuanto
puede ser dictado mas de una vez en el semestre, pero solo pos un profesor a la vez.

Para tomar un curso, el alumno debe haber cursado previamente otros y haberlos

aprobado.

Establezca un modelo entidad relacion para el problema anteriormente planteado.
En caso de ser necesario, haga los supuestos que estime convenientes.
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TICs

Introduccion a SQL

para la gestion
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Objetivos

® Proposito e importancia de SQL.

® Como recuperar datos desde una Base de Datos
usando SELECT :

m Uso de la componente WHERE para agregar condiciones a
las Consultas.

= Ordenar los resultados de las Consultas usando ORDER BY.
= Uso de Funciones Adicionales.
= Agrupar datos usando GROUP BY y HAVING.

= Uso de Sub-Consultas.
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Objetivos

m Usar Join entre tablas.

= Operaciones de Conjuntos :
+ UNION, INTERSECT, EXCEPT

® Como realizar ftransacciones sobre la Base de
Datos usando :

= INSERT, UPDATE, and DELETE.
® Tipos de datos soportados por SQL-92.
® Como crear y borrar tablas.
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Objetivos de SQL

® Un lenguaje de base de datos debe permitir :

m Crear las estructuras de la Base de datos y sus
relaciones.

= Realizar insercion, modificacion y borrado de datos.
= Realizar consultas simples y complejas.

® Estas tareas se deben realizar con un minimo
esfuerzo del usuario.

® La estructura y sintaxis de comandos debe ser
facil de aprender.

® Debe ser portable.
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Objetivos

® Se conforma con palabras inglesas estandares.:

CREATE TABLE staff (sno VARCHAR(5),
lname VARCHAR(15),
salary DECIMAL(7,2));

INSERT INTO staff

VALUES ('SGle', 'Brown', 8300);

SELECT sno, lname, salary

FROM staff

WHERE salary > 10000;
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Historia de SQL

® En 1974, en el Laboratorio de IBM en San Jose D.
Chamberlin definié un lenguaje llamado 'Structured
English Query Language’ o SEQUEL.

® Una versiéon mejorada de SEQUEL/ fue definida en
1976, pero su nombre fue cambiado por razones
legales SQL.

® ITBM produjo posteriormente un DBMS Br'o’ro’ripo
llamado System R, basado en SEQUEL/

® En 1987, ANSI e ISO publicaron un estdndar inicial
para SQL.

® En 1989, ISO publicéd una adicion que definié ' una
caracteristica de realce de la integridad .

® En 1992, la primera revision importante al estandar
de ISO ocurrid, designado SQL2 o SQL/92.
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Sentencia SELECT

SELECT [DISTINCT | ALL]
{* | [column_expression [AS new_name]] [,...]}

FROM table_name [alias] [, ...]

[WHERE condition]

[GROUP BY column_list] [HAVING
condition]

[ORDER BY column_list]
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Sentencia SELECT

FROM Especifica las tablas que se usaran

WHERE Establece los filtros.

GROUP BY Permite agrupar los datos.

HAVING Permite generar filtros sobre los
grupos de datos.

SELECT Especifica las columnas que se

consultaran.
ORDER BY Especifica el orden de los datos.
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Ejemplol Todas las
Columnas y Filas

Listar todos los datos de la tabla Staff.

SELECT sno, fname, Iname, address, tel_no,
position, sex, dob, salary, nin, bno
FROM  staff;

® Se puede usar * como abreviacion para todas las
columnas :

SELECT * FROM staff;
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Eiemplol Todas las Columnas

y Filas

Table 13,1 Result table for Example 13.1.

Mo fuame Iname  address tel_no posifion~ sex dob sdlary  nin bno
SLAL John ~ White 19 Taylor St, Cranford, London ~ 0171-884-5112° Manager M 1-Oct-d5  30000.00 WK442011B B
SG3T Am  Beech 81 George St, Glasgow PAT 2R 0141-848-3345 Smr Asst F - 10-Nov-60 1200000 WLA3LSMC B3
5G14 David Ford 63 Ashby 5t Partick, Glasgow Gll 0141-339-2177 Deputy M 24-Mar-38 1800000 WL220638D B3
549 Mary Howe 2Elm Pl Aberdeen AB2 35U Assistant F o 19Feb-70 900000 WMI3ZISTD BT
SG5 Susan Brand 5 Gt Western Rd, Glasgow G127 0141-334-2001 Manager F 3-Jun-40 2400000 WKS88932E B3
SLAL Tulie  Lee 28 Malvern St, London NW?2 0181-54-3341 Assistant F 13-Jun-6 900000 WA290573K BS

(6 rows)
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Ejemplo 1: con limites de
despliegue.

® SELECT * FROM staff limit 2.

SL2L John  White 19 Taglor $t, Cranford, London ~ 0171-884-3112 Manager M 1-Oct-dy 3000000 WKA420115 B
SG37 Am  Beech 81 George St, Glasgow PAIZR  0141-848-3343 SurAsst F - 10-Now60 1200000 WLAIUC B3
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Ejemplo?2 Uso de
DISTINCT

Lista los nimeros de propiedad de todas las
propiedades vistas.
Table 13.3(a) Result

table for Example 13.3
SELECT Pno with duplicates.
FROM viewing;

pno

PA14
PG4
PG4
PA14
PG36

(5 rows)
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Ejemplo2 Uso de DISTINCT

® Use DISTINCT para eliminar los codigos
duplicados:

SELECT DISTINCT pno
FROM viewing;

Table 13.3(b) Result table for
Example 13.3 with duplicates
eliminated.

pro

PA14
PG4
PG36

(3 Tows)
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Ejemplo3 Campos Calculados

Produce una lista con los sueldos mensuales de

todos los empleados.

SELECT sno, fname, Iname, salary/12
FROM staff;
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Ejemplo3 Campos Calculados

Table 13.4 Result table for Example 13.4.

SF2O Sharnie [name cold

S1.21 John White 2500.00
SG37 Ann Beech 1000.00
SG1l4 David Ford 1500.00
SAQ9 Mary Howe 750.00
SGS Susan Brand 2000.00
ST.41 Julie Lee 750.00

(6 Tows)

® Para renombrar las Columnas usar la opcion AS:

SELECT sno, fname, Iname,
salary/12 AS monthly_salary

FROM staff;
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Eiemplo4
Condicion de Busqueda

Listar todos los empleados con un sueldo mayor a
10.000.

SELECT sno, fname, Iname, position, salary
FROM staff
WHERE salary > 10000;
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Eiemplo4

Condicion

de

Busqueda

Table 13.5 Result table for Example 13.5.

SHo fname Iname position salary
SL21 John White Manager 30000.00
SG37 Ann Beech Snr Asst 12000.00
SG14 David Ford Deputy 18000.00
SG5 Susan Brand Manager 24000.00
(4 rows)
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Ejemplob5 Miembro de un
Conjunto

Listar a todos los encargados y directores adjuntos.

SELECT sno, fname, Iname, position
FROM staff
WHERE position IN ('Manager', 'Deputy'):
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Eiemplob Miembro de un
Conjunto

Table 13.8 Result table for Example 13.8.

SNo fname Iname position
SL21 John White Manager
SG14 David Ford Deputy
SGS Susan Brand Manager
(3 TOows)
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Eiemplob Miembro de un
Conjunto

® Existe une version con negacion (NOT IN).

® IN no agrega funcionalidades nuevas ya que se
podria conseguir lo mismo con :

SELECT sno, fname, Iname, position
FROM staff
WHERE position='Manager' OR position="'Deputy’:

® IN es mas eficiente con mas elementos.
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Eiemplob Comparando
Patrones

Encontrar todos los empleados con la palabra
'Glasgow' en su direccion.

SELECT sno, fname, Iname, address, salary
FROM staff
WHERE address LIKE '%Glasgow%':
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Eiemplob Comparando
Patrones

Table 13.9 Result table for Example 13.9.

10 fname  Iname  address salary

SG37  Am Beech 81 George St, Glasgow PAI 2R 12000.00
SGl4  David  Ford 63 Ashby St, Partick, Glasgow Gl11 18000.00

SG5 Susan  Brand 5 Gt Western Rd, Glasgow G12 24000.00
(3 rows)
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Ejemplo7 Comparando
Patrones

@ SQL tiene dos patrones especiales para la
comparacion de simbolos:

= %: sequencia de O o mas caracteres;
® _ (underscore): cualquier caracter simple.

o LIKE '%Glasgow?%' significa una secuencia de
caracteres de alglin largo que contiene 'Glasgow'.
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Eijemplo7 Ordenamiento por
multiples columnas

Table 13.12(a) Result table for Example
13.12 with one sort key.

pno type rooms rent
P1.94 Flat 4 400
PG4 Flat 3 350
PG36 Flat 3 375
PG16 Flat 4 450
PA14 House 6 650
PG21 House 5 600
(6 rows)
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Ejemplo8 Ordenamiento por
multiples columnas

® Cuatro columnas en la lista - sin un orden
descendiente especificado -el sistema ordenara las
filas en el orden en que él escoja.

® Ordenar por orden de renta, especificamente en
orden descendiente:

SELECT pno, type, rooms, rent
FROM property_for_rent
ORDER BY type, rent DESC;
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Ejemplo8 Multiple Column

Ordering

Table 13.12(b) Result table for Example

13.12 with two sort keys.

pho type rooms rent
PG16 Flat 4 450
P1.94 Flat 4 400
PG36 Flat 3 375
PG4 Flat 3 350
PA14 House 6 650
PG21 House 5 600
(6 rows)
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SELECT Sentencias
agregadas

® Los estandares ISO definen 5 sentencias agregadas:

COUNT retorna el nimero de valores en una columna
especifica.

SUM Retorna la suma de valores de una columna
AVG Retorna el promedio de valores de una columna
MIN Retorna el valor mds pequeiio de una columna

MAX Retorna el valor mas grande de una columna
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SELECT Sentencias
agregadas

® Cada una opera sobre una columna de una tabla y
retorna un solo valor.

® COUNT, MIN, y MAX aplican sobre campos
huméricos y no-numéricos, pero SUM y AVG deben
usarse sdélo en campos numericos.

® Ademdas con COUNT(*), cada funcion elimina
primero los nulos y opera solo con los valores que
quedan no-nulos.
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SELECT Statement -
Aggregates

® COUNT(*) cuenta todas las filas de una tabla, sin
importar si anula o no los valores duplicados que
existan.

® Se puede usar DISTINCT antes del nombre de una
columna para eliminar los registros duplicados.

®© DISTINCT no tiene efecto con MIN/MAX, pero
puede tenerlo con SUM/AVG.

® Funciones agregadas solo pueden ser usadas en
SELECT and HAVING.
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Eijemplo9 Use of MIN,
MAX, AVG

Encontrar el maximo, minimo y promedio de los
salarios del staff.

SELECT MIN(salary) AS min,
MAX(salary) AS max, Table 13.15 Result

AVG(salary) AS avg table for Example 13.15.
FROM staff;

count sum
2 54000.00
(1 row)
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INSERT

INSERT INTO table_name [ (column_list) ]
VALUES (data_value_list)

® column_Jist es opcional.

® Si se omite, SQL assume una lista de todas las

columnas en su orden original.
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INSERT INTO staff

VALUES ('S616', 'Alan', 'Brown’,
'67 Endrick Rd, Glasgow 632 8QX',
'0141-211-3001"', 'Assistant', 'M', '25-May-57',
8300, 'WN848391H', 'B3'):
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Ejemploll TINSERT using
Defaults

INSERT INTO staff (sno, fname, Iname, position,
salary, bno)
VALUES ('SG44', 'Anne’', 'Jones', 'Assistant’,
8100, 'B3');
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Ejemploll TINSERT using
Defaults

INSERT INTO staff
VALUES ('SG44', 'Anne’', 'Jones’', NULL, NULL,
'Assistant’', NULL, NULL, 8100, NULL, 'B3'):

TICs para la gestion 4-71
IN3501 Otofio © 2009 wi.dii.uchile.cl




UPDATE

UPDATE table_name
SET column_namel = data_valuel

[, column_name2 = data_value?l...]
[WHERE search_condition]

® table _name
® SET clause
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UPDATE

® WHERE clause is optional:

= If omitted, named columns are updated for all rows
in table.

mIf specified, only those rows that satisfy
search_condition are updated.

® New data_value(s) must be compatible with data
type for corresponding column.
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Ejemplol2 UPDATE All
Rows

Give all staff a 3% pay increase.

UPDATE staff
SET salary = salary*1.03;
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Ejemplol3 UPDATE
Specific Rows

Give all Managers a 5% pay increase.

UPDATE staff
SET salary = salary*1.05
WHERE position = 'Manager':;

® WHERE clause finds rows that contain data for
Managers. Update is applied only to these
particular rows.
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Ejemplol4 UPDATE
Multiple Columns

Promote David Ford (sno = 'SG14') to Manager and
change his salary to 18,000.

UPDATE staff
SET position = 'Manager', salary = 18000
WHERE sno = 'SG14’;
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DELETE

DELETE FROM table_name
[WHERE search_condition]

® table _name can be name of a base table or an
updatable view.

® search_condition is optional; if omitted, all rows
are deleted from table. This does not delete table.
If search_condition is specified, only those rows
that satisfy condition are deleted.
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Ejemplold> DELETE Specific
Rows

Delete all viewings that relate to property PG4.

DELETE FROM viewing
WHERE pno = 'PG4’;
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Ejemplol6 DELETE All Rows

Delete all records from the Viewing table.

DELETE FROM viewing:
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ISO SQL Data Types

Table 13.36 ISO SQL data types.

Data type Declarations
character CHAR, VARCHAR
bit BIT, BIT VARYING
exact numeric NUMERIC, DECIMAL, INTEGER, SMALLINT
approximate numeric FLOAT, REAL, DOUBLE PRECISION
datetime DATE, TIME, TIMESTAMP
interval INTERVAL
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CREATE TABLE (Basic)

CREATE TABLE table_name
(col_name data_type [NULL | NOT NULL] [,...])

® Creates a table with one or more columns of the
specified data_type.

@ NULL (default) indicates whether column can
contain nulls.

e With NOT NULL, system rejects any attempt to
insert a null in the column.
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CREATE TABLE (Basic)

® Primary keys should always be specified as NOT

NULL.

® Foreign keys are often (but not always) candidates

for NOT NULL.
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Ejemplol7 CREATE TABLE

CREATE TABLE staff(

sho VARCHAR(S) NOT NULL,
fname VARCHAR(15) NOT NULL,
Iname VARCHAR(15) NOT NULL,
address VARCHAR(50),

tel_no VARCHAR(13),

position VARCHAR(10) NOT NULL,

sex CHAR,

dob DATETIME,

salary DECIMAL(7,2) NOT NULL,

nin CHAR(9),

bno VARCHAR(3) NOT NULL):
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Ejemplol8 CREATE TABLE

CREATE TABLE property_for_rent(

pno VARCHAR(D) NOT NULL,
street VARCHAR(25) NOT NULL,
area VARCHAR(15),

city VARCHAR(15) NOT NULL,

pcode VARCHAR(8),

type CHAR(1) NOT NULL,
rooms SMALLINT NOT NULL,
rent DECIMAL(6,2) NOT NULL,
ono VARCHAR(D) NOT NULL,
sho VARCHAR(D),

bno VARCHAR(3) NOT NULL):

TICs para la gestion
IN3501 Otofio © 2009 wi.dii.uchile.cl

4-84




DROP TABLE

DROP TABLE tbl_name [RESTRICT | CASCADE]

e.g. DROP TABLE property_for_rent;

® Removes named table and all rows within it.

e With RESTRICT, if any other objects depend for
their existence on continued existence of this
table, SQL does not allow request.

® With CASCADE, SQL drops all dependent objects
(and objects dependent on these objects).
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SUB-SELECT

® Es para operar sobre sub-conjuntos. Ver
seccion de subselect del manual.

SELECT *
FROM EMPLEADO
WHERE
RUT IN (
SELECTRUT
FROM CLIENTE
WHERE EVALUACION='MALA)
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SUB-SELECT

® Tres tipos de uso en las condiciones (WHERE)

m X >= (SELECT ..) en el caso que el select entreque 1
solo valor a comparar.

m (X1,X2,X3)>= (SELECT ..) en el caso que el select
entregue VARIOS valores a comparar.

m X IN (SELECT ..) se buscan los X que se encuentren
en el conjunto del select.

m X >= SOME (SELECT ..) se busca los X que cumplen la
co;fnpsrlr'acion (>=) para ALGUN elemento del conjunto del
select.

m X >= ANY (SELECT ..) se busca los X que cumplen la
(cjoqnpalracion (>=) para TODOS elemento del conjunto
el select.
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VARIABLES definidas por

el usuario.

® Ver seccion 9.3 del manual.

SET @x=0;

SELECT @x:=@x+1, nombre

FROM CLIENTE

Order by pago desc;

SET @x = (SELECT MAX(SUELDO) FROM EMPLEADO);
SELECT* FROM EMPLEADO WHERE SUELDO>@X-500;

Observacion: no usar 2 veces una variable en un select con asignacion
puede entregar valores random.
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Comparacion de fechas en
MySQL

® UNIX_TIMESTAMP()
® SEC_TO_TIME()

® Fechas se pueden comparar si estan en el
mismo formato.
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Estructuras de acceso
rdapido
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Indices

® La tecnologia que almacena la data debe ser
capaz de soportar fdcil indexacion.

® Algunas de las técnicas que a menudo tienen
sentido son el soporte de:

m Indices secundarios
m Indices sparse
m Indices dindmicos, temporales, etc.

® Ademads el costo de crear y usar el indice no
debe ser significativo.
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Indices (2)

® A la vez el overhead de monitorear la data no debe ser tan
alto ni el monitoreo tan complejo que impida que se realice
cuando sea nhecesario.

® El monitoreo de la actividad del data warehouse determina
que data hay no ha sido usada.

® El monitoreo del data warehouse determina factores como los
siguientes:

Si es necesario realizar una reorganizacion

Si un indice estd pobremente estructurado

Si hay mucha o no suficiente data en overflow
La composicion estadistica del acceso a los datos
Espacio restante disponible
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Indices (3)

® Estan basados en la teoria de darboles de
bdsqueda.

® Cuando se indexa una o mas columnas de una
tabla, se crea un indice que replica el
contenido de las columnas en su estructuray
genera enlaces hacia los registros de la tabla.

® Los arboles mads usados en este ambito, son los
B*Trees.
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Ejemplo de indexacion

emp

Id | Nombre Direccidn Sueldo

3 | Fugenia
5 | Anita

11 | Rodrigo
30 | Joaquin
35
100
101
110
120

PK, se implementa un indice tacito
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Ejemplo de un nodo
/
/N

to keys to keys </ to keys to keys
<57 57+ k<81 81<k<95 >95
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Hoja

From non-leaf node

’/ to next leaf

—— Insequence
N i LN
LN 00 (@)
N — LN
TLn TR DO
o> o> o>
SL g¥ ge
-c Yc “c
O O O
Fz Fz Fz
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Balancenado el B*Tree

® Al menos debemos tener

Nodos: [(n+1)/2] punteros

Holas: [ (n+1)/2] punteros a datos
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n=3

Nodo

Hoja
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B+tree rules

Arbol de orden 3

(1) Todas las hojas al mismo nivel minimo (arbol
balanceado)

(2) Las hojas apuntan a los datos que estan siendo
almacenados.

(3) Ndmero de punteros/llaves:

Max | Max| Min Min

ptrs | keys| ptrs.data | keys
Nodos n+1| n |[(n+1)/2]|[(n+1)/2] 1
Hojas n+1| n | |[(n+1)/2]| |[(n+1)/2]
Root n+1| n 1 1
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Insertando datos en el B*Tree

(a) Caso simple (hay espacio disponible en la hoja)
(b) Hoja llena
(c) Nodo lleno

(d) Nueva raiz
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(a) Insert key = 32

30

e

4—1

0N T
|
l
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(a) Insert key = 7 n=3
o
SEIN
d
v .
S o
= ~ 4 5 1,
™ L‘n o5 A =
| |
T 1 T
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(d) New rooft, insert 45

new root

\

n

3

1
2
3
T 10
T 12
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Borrando datos desde un B*Tree

(a) Caso simple (borrado simple)
(b) Unirse con un vecino

(c) Re-distribuir las llaves.

(d) Casos (b) o (¢) en un nodo
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(b) Uniodn n=4

m Delete 50
L o6 3 -
OOOO
— (N NS
— I || -
AN ~ 1
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(c) Redistribucion de llaves
m Delete 50
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(d) Union de nodos n

m Delete 37
new root --, / \

EECE }é\\
SRS

4

\
o
i

—

/N, N
13— > 1 44 N 4—
— M oO%T| o LN © O O n
R I S I Bl B Bl LY
|
I v vl RIE | v
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BitMap Index

® El modelo estrella presenta ciertas
particularidades que podrian hacer poco
eficiente el uso de B*Tree.

® Por ejemplo, cuando se repite mucho un valor
en una columna que se desea indexar.

® Los BitMap Index son una forma de indexar
este tipo de columnas.

TICs para la gestion 4-110
IN3501 Otofio © 2009 wi.dii.uchile.cl




Ejemplo donde usar un Bitmap

Index
CUST# MARITAL REGION GENDER INCOME_ LEVEL
101 single east male bracket 1
102 married central female bracket 4
103 married west female bracket 2
104 divorced west male bracket 4
105 single central female bracket 2
106 married central female bracket 3

A B+-Tree would be very large on these

Most attributes have low cardinality

attributes and not very efficient.
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Bitmap Index on Region

Cust# REGION="east' REGION='"central’ REGION="west'
101 1
102 0
103 0
104 0
105 0

0

0
1
0
0
1
106 1

o © rr B O O

Abit is 1 if the tuple has the value represented by the column.

Very little space is required to store these bits.
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Executing a Query

SELECT COUNT (*)

FROM CUSTOMER

WHERE MARITAL STATUS = 'married'
AND REGION IN ('central', 'west');

status = region = region =

‘married' ‘central ‘west'

0 0 0 0 0 0 101
1 1 0 1 1 1 102
" ano Y or T ' anp ! - 1 |10
0 0 1 0 1 0 104
0 1 0 0 1 0 105
1 1 0 1 1 1 106
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