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La empresa operadora TransAmiga se ha ganado la licitacion para operar una nueva zona del gran
Santiago y debe decidir cuales de las rutas disponibles va a operar de manera de satisfacer las
condiciones impuestas por el gobierno y maximizar sus beneficios.

Se dispone de un conjunto definido de recorridos R, los cuales estan compuestos por un conjunto de
paraderos P en la zona asignada, para efectos de modelamiento suponga que el paradero O es el

terminal comun para todos los recorridos disponibles. Considere un parametro ﬂpr que toma valor 1

cuando el paradero p esta contenido en el recorrido r, 0 en caso contrario.

Estudios previos a la licitacién han permitido hacer una buena estimacion de la demanda en la zona. Se
deben transportar dos tipos de pasajeros, Adultos y Escolares quienes desean ser transportados desde

cada paradero, sea qur la demanda por transporte desde el paradero p al paradero q (consecutivos) a

través el recorrido r y ademads se ha estimado la proporcidn segun el tipo de pasajero, sea ésta 5pqri .

Cada recorrido puede ser operado por un sdlo tipo de bus, pudiendo ser estos pequefios o medianos,

sus capacidades estan definidas por Cap _bus, . Durante el dia de operacion, se debe satisfacer toda

la demanda de la ruta, para lo cual lo mas probable es que multiples viajes deban ser realizados en cada
ruta.

Por otra parte, el valor del pasaje depende del tipo de pasajero que se esté transportando, sea este VP,

del cual el 70% es ganancia para el operador, el resto es para la empresa coordinadora de las
operadoras. En cuanto a los costos, se conocen los costos por operar una ruta con un bus tipo b,

Costo _ruta,, .

Con el fin de asegurar el transporte basico en la zona, se le ha obligado a realizar un minimo de 5
recorridos, mas algunas obligaciones. El recorrido 5 debe ser realizado, pues pasa por uno de los
colegios mas concurridos de la zona. Existen dos recorridos que pasan por el consultorio de la zona,
éstos son el 4y 8, se debe asegurar que al menos uno de ellos se realice. En el disefio de los recorridos
hubo un error y dos de estos pasan por casi los mismos paraderos, luego se debe a lo mas escoger uno
de ellos para evitar congestion en las rutas. Ademas para evitar congestion en los paraderos, se quiere
gue a lo mas dos recorridos, cualquiera estos sean, se detengan en cada paradero.

TransAmiga le ha solicitado que genere un modelo de optimizacidn lineal mixto, que permita definir sus
operaciones maximizando el beneficio y respetando las restricciones de operacion establecidas.
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Conjuntos

R : Conjunto de rutas{l |R’}

P : Conjunto de paraderos{O...T}, donde 0 es el terminal de inicio y T es el terminal final.
B :Tipo de bus {1 = Pequeiio, 2 = Mediano}

I : Tipo de pasajeros {Adulto, Escolar}

Parametros

Cap bus, : Capacidad maxima de pasajeros del bus de tipo b
Costo _ruta,, : Costo por recorrer ruta r utilizando bus de tipo b

D, : Demanda de pasajeros desde paradero p al paradero q (consecutivos) en el recorrido r

o

5 - {1 si paradero p esta contenido en ruta r
pr

i - PTOporcion de la demanda de pasajeros de tipo i desde paradero p al q en el recorrido r

0 en caso contrario

VP : Valor pasaje para pasajero tipo i por subir al bus

Variables de decision

% 1 si ruta r es seleccionada
"0 en caso contrario

v . 1 si bus tipo b es asignado a ruta r
"o en caso contrario

Z, : Cantidad de viajes del bus tipo b en el recorrido r



Restricciones

1.

Un solo tipo de bus se asigna a cada ruta, si ésta es seleccionada.

DY, <X VreR

beB

Se seleccionan al menos 5 rutas

> X, =25

reR

Cantidad de viajes para satisfacer toda la demanda.

D, < ZZV,, -Cap bus, VreR,p,q (consecutivos)er

beB

Viajes de un tipo de bus se realizan sélo si se eligid el tipo de bus
Z,<Y, M VreRbeB

A lo mas dos recorridos visitan cada paradero.

22) X,-p, VpeP

reR

Fijar rutas por defecto

La ruta 5 debe ser seleccionada, pues pasa por los 2 colegios mas concurridos de la zona
X =1
Se debe escoger solo una de las rutas 7 y 9 pues coinciden en mas de la mitad de los paraderos
X, +X,<1
Se debe escoger al menos una de las rutas 4 y 8 que son las que llegan al Consultorio
X, +X, 21

Naturaleza de las variables
X, e {0,1} VreR
Y, :e{0l} VheB,reR

Zrh € N



Funcion Objetivo

Max 0.7 Z Z Zquﬁpqn.VPi —ZCosto_mtaerbr

reR p,qer iel beB



