Area Fuego y Agua
Curso Fuego V. 1.1.

Academia Nacional de Bomberos - Chile

GUIA DEL INSTRUCTOR

AREA:
CURSO:

LECCION N°5:

DURACION SUGERIDA:

MATERIALES:

GUIA GENERAL:

Fuego y Agua.
Fuego.

El oxigeno.
45 Minutos.

Proyector detransparencias, tel 0n, transparencias, papel dgrafo, papel
para papel 6grafo, plumones, Manual del Participante, TR5- a TR5-

Usar e modo de presentacion interactiva

Repase con anticipacion laleccidn. Previamente complete e Manual
dd Participante tomado como base esta Guia del Instructor. No
improvise.

Interactue con los Participantes. Por g emplo, obtengaatravésdelos
aportes que ellos entreguen las caracteristicas del oxigeno o
experiencias vividas relativas con la combustién espontanea.

Relacione constantemente los contenidos de esta leccién con
experiencias o aplicaciones bomberiles.

El oxigeno
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OBJETIVOS:

Al termino de laleccion € participante seré capaz de:

1. Nombrar tres caracteristicas del oxigeno.

2. Déefinir oxidacion y dar dos gjemplos en que ésta se produzca.

3. Indicar como puede producirse una combustién esponténea.

NOTA: L o que apar ece con negrillas son notas para e Instructor.

Lo que aparece en recuadro se encuentra impreso en e Manual del
Participante.
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DESARROLLO.

1. El oxigeno: Definicion.

El tridngulo y € tetraedro del fuego nos indican que € oxigeno es uno de
los componentes basicos de la combustion.

¢Qué es & oxigeno?

El oxigeno es una sustancia no metdica, normalmente en estado de gas,
gue forma la parte respirable del aire.

Es uno de los lementos mas abundantes en la naturaleza; es incoloro,
inodoro y no tiene sabor. Se combina con la mayor parte de los cuerpos
simples, especiamente con € hidrégeno con € que forma el agua.

Es d agente principa de larespiracion y de la combustion.
Se utilizaen laindustriay también en la medicina.

El aire es una mezcla de 21 % de oxigeno y 78 % de nitrégeno; también
contiene anhidrido carbénico, vapor de aguay los llamados gases inertes.

El 21 % de oxigeno que contiene el aire es suficiente para mantener una
combustion con llamas. La disminucidn o baja de oxigeno en € ambiente,
provoca una disminucidon en la velocidad de la combustion y en la
produccion de llamas; lacombustion cesa cuando el contenido de oxigeno
empieza a ser inferior a aproximadamente el 15 %.

El oxigeno
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El cuerpo humano comienzaasufrir por faltade oxigeno (hipoxia) cuando
el porcentge es menor a 18 %.

El riesgo es que un Bombero puede creer que mientras hay llamas, la
cantidad de oxigeno del ambiente es suficiente para su requerimiento
respiratorio.

El componente mas abundante en € aire es € nitrdgeno, gas que tiene la
propiedad de ser muy inactivo, por lo cua normalmente no participaen las
reacciones quimicas de la combustion. Por e contrario, rebgja la
concentracion de oxigeno del aire.

En cambio, en una atmésfera de oxigeno puro, €l fuego arde con gran
intensidad; incluso hay sustancias que en estas condiciones pueden arder
espontdneamente a la temperatura normal.

La cantidad de calor que se generaen un incendio esta en relacién directa
con la cantidad de oxigeno disponible; en la medida que limitemos dicha
cantidad, disminuiremos laintensidad de la combustién.

Los gases calientes de la combustion se acumulan en las partes altas. El
fuego es alimentado por corrientes de aire rel ativamente frias que circulan
en € nivel bgjo. Por lo tanto, siempre encontraremos oxigeno a nivel del
piso. En ambientes con humo debemos circular agachados o
arrastréndonos.

Indicar alos participantes que no deben olvidar que las oper aciones
de abrir vias de penetracion o de ventilacién deben ser muy bien
coordinadas. Es peligroso inyectar aire en un recinto con fuego de
rescoldo.

El oxigeno
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2.

Oxidacion.

Lareaccion quimicaen lacua una sustancia se combinacon e oxigeno se
denomina oxidacion, proceso en € cua seliberacalor.

La oxidacion es un fendmeno muy comun a temperatura ambiente.

Es posible observarlaanuestro arededor, por gemplo, enla oxidacion de
metales, e secado de algunas pinturas, la descomposicion de sustancias
vegetales, €l deterioro de los alimentos, etc.

La oxidacién puede ser lenta o rgpida.

Si el proceso es rapido, se habla de combustién, produciéndose tanto luz
como calor. Por ggemplo, cuando se quema una astilla de madera.

En este caso, la astilla de madera es e combustible o agente reductor,
mientras que el oxigeno es e agente oxidante.

Unaoxidacion lentaeslaquetienelugar cuando €l hierro entraen contacto
con el oxigeno.

Algunas sustancias finamente pulverizadas se inflaman espontdneamente
cuando se proyectan en d aire, o que se debe alarapidaoxidacion de las
pegueiias particulas, |0 que provoca a su vez unaviolenta elevacion de la
temperatura.

Esta reaccion explica la inflamacion espontanea de las suspensiones de
carbon en polvo y harina.

El oxigeno
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3.

Combustion espontanea.

La combustion espontanea es e resultado de reacciones quimicas que
generan un lento desprendimiento de calor causado por la oxidacion de
combustibles.

Estos desprendimientos de calor, bgo ciertas condiciones, pueden
acelerarse hasta alcanzar latemperatura de ignicién, como sucede cuando
no hay ventilacién suficiente para disipar € calor que se genera.

Esta no disipacién de calor hara que los combustibles alcancen las
temperaturas de gasificacion primero y de ignicion més tarde, 1o que
provocara lallamada “ combustion esponténea’.

Generamente, ésta es una condicion que sblo se encuentra en e caso de
materiales no compactosy sueltos, acumul ados en lugares cerrados (como
siloso bodegasagranel), lo que permite el contacto de unagran superficie
de estos materiales con los oxidantes y sin que haya adecuada circulacion
de aire paradisipar calor.

S ademés existen elevadas temperaturas externas, aumenta la posibilidad
de gue se produzca combustion espontanea.

Esto explica por qué un montén de algodén impregnado en aceite puede
comenzar aarder S se dgaen un lugar mal ventilado.

En estecaso, €l aceite seoxida, liberando calor; como seencuentraaisiado,
el calor no se puede disipar y por lo tanto la temperatura se eleva. Al
suceder esto, € oxigeno se combina con mayor facilidad con € material
combustible, lo que asu vez liberamés cal or, en unaacumulacion continua
gue puede acanzar la temperatura de ignicién, lo que provoca que €
algodoén arda.
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REPASO.

Caracteristicas del oxigeno.

. Es unasustancia no metdlica, normalmente en estado gaseoso, que

forma la parte respirable del aire.

. Es uno de los elementos méas abundantes en la naturaleza: es

incoloro, inodoro y no tiene sabor.

* Se combina con la mayor pate de los cuerpos simples,

especialmente con €l hidrégeno con € que forma € agua.

e  Esd agente principal delarespiraciony de la combustion.

Definicién de oxidacion y ejemplos en que ésta se produce.

e Oxidacion: Reaccion quimica en la cua una sustancia se combina

con e oxigeno, proceso en € cual selibera calor.

*  Ejemplos: oxidacion de metales, € secado de agunas pinturas,
descomposicién de sustancias vegetales, deterioro delosalimentos.

3.  Combustién espontanea.

La combustion espontanea es €l resultado de reacciones quimicas que
generan un lento desprendimiento de calor causado por la oxidacién de

combustibles.

El oxigeno
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Estos desprendimientos, bajo ciertas condiciones, se aceleran hasta
alcanzar la temperatura de ignicion. Tal condicion se alcanza cuando no
hay ventilacion suficiente para disipar € calor que se genera.

Esta no disipacion de calor hard que estos combustibles acancen las
temperaturas de gasificacion e ignicion, o que provocard una combustion
espontanea.
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