Area Fuego y Agua
Curso V. 1.1.

Academia Nacional de Bomberos - Chile

GUIA DEL INSTRUCTOR

AREA:

CURSO:

LECCION Ne° 4:
DURACION SUGERIDA:

MATERIALES:

Fuego y Agua.

Fuego.

Transferencias de calor.
45 Minutos.

Proyector detransparencias, tel 0n, transparencias, papel ografo, papel
para papel 6grafo, plumones, Manual del Participante, TR4- a TR4-

MATERIALES DEMOSTRACIONES EXPERIMENTALES:

GUIA GENERAL:

Vela, mechero, trozo de alambre, trozo de cerdmica o loza, estufa
eléctrica, vaso de precipitado con agua, aserrin, tripode.

Usar e modo de presentacion interactiva

Desarrolle previamente cada una de las demostraciones
experimentales, observe dificultades y solucione los problemas
presentados. No improvise.

Si tiene dudas sobre algun concepto, definicion o proceso consulte
cualquier libro de fisica de segundo afio de ensefianza media; en €
encontrara respuestas a sus dudas.

Interactie constantemente con los participantes. En las
demostraciones experimentales pregunte qué van observando y con
sus aportes obtenga conclusiones. Felicitelos cuando las opiniones
estén correctas y orientél os cuando no lo estén.
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OBJETIVOS:

Al termino de laleccion € participante seré capaz de:
1. Définir calor.

2. Nombrar tres formas en que se genera el calor.

3. Nombrar lasformasen que setransfiered calor eindicar como se produce dicha
transferencia.

4. Da gemplos de incendios provocados por algunas de las formas de
transferencia de calor analizadas en la leccion.

NOTA: L o que apar ece con negrillas son notas para e Instructor.

Lo que aparece en recuadro se encuentra impreso en e Manual del
Participante.
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AYUDA

CONTENIDOS

DESARROLLO.

1. El Cdor: Definicion.

En la leccién anterior se analizd uno de los componentes del fuego: los
combustibles.

En estaleccidn se hara referencia a otro de sus componentes: € calor.

Sobre este componente se tiene, normalmente, mejores posibilidades de
control, puesel oxigenoy los combustibl es estan presentes en todas partes
y en contacto entre si.

El caor esunadelas formas en que se presentalaenergia, laque se
pone de manifiesto a transferirse ésta de un cuerpo de mayor
temperatura a otro que esta a temperatura menor.

Una sustancia libera calor cuando, estando en un determinado nivel de
energia, pasa a un nivel de energiainferior.

Un cuerpo esta“méscaliente” que otro cuando latemperaturadel primero
es mayor que ladel otro.

Latemperaturaes el nivel térmico de un cuerpo, lo que se mide
mediante un termémetro.

Transferencias de Calor Gl4-3



Academia Nacional de Bomberos - Chile

CONTENIDOS

Area Fuego y Agua
Curso V. 1.1.
AYUDA
2.

Cuando se juntan dos sustancias de diferente temperatura, siempre habra
un traspaso de calor desde aquella de mayor temperatura a la de inferior
temperatura, hasta que ambas se igualen.

En e proceso de la combustion, los vapores inflamables se unen con
oxigeno del aire, produciendo calor, llamas y radiacion.

El caor que se produce durante la combustion es transmitido a sus
alrededores, en donde provoca un aumento del movimiento molecular de
la materia que se encuentra en dicha &ea. El mayor aumento de la
actividad molecular se manifiesta por la elevacion de latemperaturade la
materia que se encuentra cerca

El peligro de incendio no depende tanto de la intensidad del calor que
genere una fuente dada, sino de la relacion que existe entre e calor
generado y € calor disipado, tal como fue analizado en la Leccion N° 2.
Una pequefiafuente de calor, en un lugar no ventilado, puede provocar un
aumento gradual de latemperatura del combustible comprometido, hasta
que acanza la temperatura de gasificacion y de ignicion y asi inicia su
combustién espontanea.

Generacion de Calor.

El calor puede generarse de diversas formas:

2.1. Acciéon Mecanica:

Generada por la friccién entre los cuerpos (roce) y por compresion.
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2.2.

2.3.

24,

Ejemplo: frotarse las manos, compresion del gas petréleo en un
motor, martillazos a un clavo, etc.

Accion déctrica
Es frecuente encontrar incendios provocados por la accién el éctrica.

Esto se produce principalmente por la resistencia que ofrecen los
conductores a paso de la corriente eléctrica y también por la
generacion de un arco voltaico.

Reacciones quimicas exotérmicas:

Existen algunassustanciasque al juntarlasliberan calor. Por g emplo:
disolucién de acido sulfurico en agua, o que genera temperaturas
cercanasalos 100° C.

Reaccién nuclear:

Esta generacién de calor se produce através de lafision, que es la
rupturadel ntcleo de un &omo, y lafusion nuclear, que corresponde
alaunion de dos &omos.

En lafision nuclear o ruptura de un nicleo atémico pesado, éste, a
ser bombardeado por neutrones, generadosniicleosméslivianos, una
cantidad variable de energiay de dos a cuatro neutrones, 1os cuales
contintian rompiendo nuevos nucleos, produciendo una reaccion en
cadena que libera una gran cantidad de calor.
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La fusion nuclear es unidn de dos nacleos atdmicos livianos para
generar uno mas pesado, liberando gran cantidad de energiacal6rica.
Parainiciar este proceso se necesita una temperatura muy elevada,
como la que se encuentra en la superficie solar.

3. Transferenciade Cdor.

La transferencia o transmision de calor de un cuerpo a otro se produce
cuando hay diferencia de temperatura entre ambos.

El calor puede ser transferido de un cuerpo a otro mediante tres formas.
conduccion, radiaciéon y conveccion.

3.1. Conduccion.
Demostracion 1:

a. Encender unavelaoun mecheroy solicitar aun participante
guecoloqueen lallamaun alambrey describalo que siente.

b. Repetir e procedimiento pero ahora colocando en la llama
un trozo de ceramica o loza.

Latransmision de calor en los dos casos, a través del dambrey la
ceramica o loza, hasta los dedos del participante, corresponde a
transferenciade calor por conduccién.

El calor es transferido por conduccion cuando pasa desde una
fuente caldrica a otro objeto con € cua se encuentra en
contacto directo.
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3.2.

Lacantidad de calor transferida depende de la conductividad térmica
de los materiales a través de los cuales esta pasando € calor y del
area del medio conductor.

El duminio, €l cobre y € fierro son buenos conductores del caor;
otros sdlidos, como piedra'y madera, son malos conductores. Los
materiales fibrosos como fibrade vidrio, fieltro y telas, también son
mal os conductores.

Losliquidosy gases son malos conductoresdel calor, pues como sus
moléculas se encuentran mas separadas no permiten la trasferencia
dd caor entre ellas, a diferencia de los sdlidos que s 10 hacen
mediante contacto directo.

En e MD4-1/1 se incluye una Tabla de Conductividad Térmica de
algunos materiales, basada en el niUmero de calorias transferidas por
segundo através de un cm cubico, cuando € cambio de temperatura
es de un grado centigrado.

Solicitar a los participantes que den gemplos de incendios
provocados através de la trasferencia de calor por conduccion.

Radiacion

Demostracion 2

Encender una estufa €eléctrica y solicitar a uno o mas
participantesqueacer quen sumano hastaque” sientan” el calor.

Comentar las“quemaduras’ de las per sonas que se exponen al
sol.
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En latransmision del calor por radiacion, éste es transferido de
un cuerpo aotro por medio de ondas, similaresalasdelaluz,
gue vigian desde & cuerpo que emite el calor hasta €l quelo
recibe.

En este caso, @ calor vigjaen linearectay no es absorbido por €l
aire; tiende a ser reflgado por las superficies brillantes y a ser
absorbido por las que son opacas u obscuras. Unavez absorbido, €l
flujo contintia por conduccién.

L os tragjes aluminizados de proteccion para bomberos se basan en €l
principio de que las superficies brillantes tienden a rechazar e calor
radiado, lo que da una proteccion transitoria frente a temperaturas
muy altas.

Por eso recomendable que los Cuerpos de Bomberos traten de
sustituir sus cascosy chaquetas de color oscuro, que absorben calor.

Una fuente que irradia calor lo hace en todas las direcciones; por

esto, mientras mas lgjos esté & objeto expuesto alafuente de calor,

absorberd menos calor.

Solicitar a los participantes que den gemplos de incendios

provocados a través de la trasferencia de calor por radiacion.
3.3. Conveccidén

Demostracion 3:

a. Colocar en la llama de un mechero o vela un vaso de
precipitado que contenga agua y aserrin.

b. Solicitar alosparticipantes que describan lo que observan.
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El agua, d calentarse, tiende a subir, arrastrando €l aserrin. Al llegar
alasuperficie, transmite calor a medio ambiente y se enfrie, por 1o
cua tiendeahoraabajar, siendo reemplazadapor lacorriente caliente
gue sigue subiendo. Esto crea un movimiento de rotacion, que
calientatodo el contenido, por transferenciade calor por conveccion.

El calor setransfiere por medio delacirculacion delas particulas que
componen un gas o un liquido, lo que puede arrastrar ademas
particulas sdlidas..

En e caso dedl aire, cuando esta caliente se expande y se eleva, pero
las corrientes adicionales de aire pueden llevar e caor por
conveccion en cualquier direcciony adistancias no previsibles. Esto
es especialmente grave en los incendios forestales.

Por €llo, se debe tener cuidado con el viento, que puede ser una
trampa muy peligrosa.

Solicitar a los participantes que den gemplos de incendios
provocados a través de la trasferencia de calor por conveccion.

Cuando se esta combatiendo un fuego, hay que estar atentos a la
forma como éste se propaga.

Si sdlo selanzaaguaal foco del fuego, se puede estar cometiendo €
error de no proteger los combustibles amenazados por € calor que
se transfiere por radiacion y conveccion.
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1. REPASO.

1. Definiciéon de Cdor.

El calor es unade las formas en que se presenta la energia, y se pone de
manifiesto al transferirse ésta de un cuerpo de mayor temperatura a otro

gue esta a temperatura menor.

2. Formas de generacion del calor.

e AcciOn mecanica.

e Accion eléctrica

e Reacciones quimicas exotérmicas.
. Reaccion nuclear.

3. Formas en que setransfiere e calor.

Conduccién: cuando pasadesde unafuente cal 6ricaaotro objeto con
el cual se encuentra en contacto directo.

Radiacién: cuando es transferido de un cuerpo a otro por medio de
ondas, smilaresalas delaluz, que vigan desde el cuerpo que emite
el caor hasta € quelo recibe.

Conveccién: cuando € calor es transferido por medio de la

circulacion de las particulas que componen un gas o un liquido.

4. Ejemplos de incendios provocados a través de las transferencias de calor

estudiadas.

Referirse a los ggemplos dados por los Participantes durante la
L eccién. Ud. puede dar 1os € emplos que se sefialan a continuacion,

paramotivar la participacion.
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. Conduccion: Una plancha que ha quedado enchufaday funcionando
transfiere su calor por conduccién a la tabla o ropa en que se
encuentra posada, provocando la combustion.

. Radiacion: una estufa encendida puede propagar su calor a los
cortinges 0 muebles que se encuentran en las cercanias, hasta e
punto en que comienzan a arder.

e Conveccién: Una corriente de aire puede llevar por conveccion el
calor que se esta produciendo en un incendio a algun lugar que no
esta ardiendo, provocando que en cualquier momento se produzca
fuego.
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