(agregar punto base)

Problema 1. Un plano inclinado en dngulo « respecto a la horizontal, rota
en torno al eje 2y vertical con velocidad angular constante de magnitud 2. Una
particula parte del reposo en O y baja acelerando...

Considerando el movimiento relativo al sistema rotante Oxyz tenemos que

—rel

a = Ti+y)
7t = di4y)
7 o= xi+yj
G = Qko=Q(cos ok — sin i)
F = Nk —mg(cosak — sinad)
dw
Z =0

luego usando el teorema de Coriolis despreciando los términos en 22
=20 x 7" 4 +a"!
y entonces
Nk —mg(cosak —sinai) = m(2Qko x (i1 + 9j) +

+I1 + 47

20 x 7"l = 2Q(— sin av, 0, cos @) X (v, vy, 0) = 2 (—vy cos a, vy cos a, —v,, sin a)
luego las componentes son

gsina = —-2Qycosa+ I
0 = 2Qi,cosa+7g
N
— —gcosa = —2Qysina
m



gsina = —-2Qycosa+ I

0 = 2Qicosa+ij=y=—20rcosa
— —gcosa = —2Qysina
m
la primera da
= gsina
= gtsina
—2Qi cos a = —2Qgt sin a cos

= —Qgt*sinacosa
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1
= — gQgt?’ sin « cos «
La normal serd (despreciando 9?)

— —gcosa = —2Qysina
m
N =~ mgcosa

Problema 2
Llamemos f1 y fo las fuerzas de roce (hacia la izquierda). Las ecuaciones de
movimiento son

3Mfi'1 = —kwl + k‘(l’g — .’1?1) — f1
1 I
R = —-(BM)R*=
AR = SEMR
2Mfi'2 = —k(xg — .’1?1) — fg
1 I
R = —-(2M)R*=
R = MR
al eliminar las fuerzas de roce
9. k
51’1 = M(Q:Q — 2$1)
.. k
31’1 = —M(CEQ — 1'1)
al sustituir ; = Ae™™*!, 29 = Be ™ resulta
9 5 2k k B
(—iw +M)A_MB = 0
k s k
EL DETERMINANTE es
9 , 2k 5 Kk k2
(=@ 3B — )+



cuyas soluciones son

las razones resultan

luego
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Ble—iwlt + BQe—iwgt

de donde se despejan las coordenadas normales

Problema 3

no= 266
Ty = & +6&
3 3
& = g$2+5$1
3 2
£ = —3961—1-5962




Para un sistema rotante con origen en el centro del aro

i = 20X +3x (@ x7)+a
1
Vo= Zkp’
B 14
7 = RO
@ = —RO'F+ RGO
Ox (@x7) = —wiF

luego .
m2E x T+ G x (B x ) +d) =N —kpp

m(2woko x RO + w2 Rhky - #ho — w2 — RO*# + RIG) = N — kpp
para eliminar la normal multiplicamos -0 resultando

m(RO — wiRcosOsinb) = —kpp - 0

m(RO —wiRcosfsinh) = —kpcosf
m(RO —wiRcosfsinf) = —kRsin6cosf
. k 9 . B
0+(E—w0)cosﬂsm0 =0

Si ademds existe una fuerza F(0) = Fy(0)0
m(RO — wiR cos 0 sinf) = —kRsin 0 cos 6 + Fy(0)
la coondicién @ = 0 conduce a

(kR — mw?R) cosfsin = Fy(0)



