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P1. Considere una particula de masa m que se mueve en orbita circular de radio py alrededor de
un punto desde el cual se ejerce una fuerza de atraccion de magnitud:

a) Si en un cierto instante se le da un impulso radial a la particula de modo que adquiere
instantaneamente una velocidad radial p = vy, determine a qué valor tiende la rapidez de la
particula cuando el tiempo tiende a infinito.

b) Si a partir de la situacion descrita inicialmente (la particula se mueve en oOrbita circular)
se acelera instantaneamente la particula en su direccion de movimiento, de modo de duplicar
la rapidez que tenia en orbita circular, dibuje un diagrama esquemético del potencial efectivo
resultante despues del impulso y calcule a qué valor tiende la rapidez de la particula en la medida
que se aleja del origen (en otras palabras, cuando p tiende a infinito).

P2. Una nave espacial de masa m se acerca Marte (masa M) en trayectoria parabolica, bajo la
accion de la gravedad marciana. Cuando -a distancia r4- alcanza el punto A de minima distancia
al planeta, usa sus cohetes para frenar tangencialmente a la trayectoria disminuyendo su
velocidad. La frenada es instantanea de modo que queda en el mismo punto A pero en una
trayectoria eliptica, tal que aterriza (jamartiza?) en Marte (de radio Rj;) tangencialmente en la
forma que se indica en la figura.

a) Obtenga la rapidez v4 en A antes de frenar.
b) La pérdida de energia debido al freno.
¢) Determine la rapidez con la que llega a la superficie de Marte.

P3. Una particula de masa m se encuentra sobre una superficie horizontal con la cual tiene un
coeficiente de roce cinético desconocido. La particula esta ligada mediante un resorte ideal de
largo natural Ly y constante elastica k a un punto fijo P ubicado a una altura H = L, sobre la
superficie. Se cumple la condiciéon kLy = mg. Inicialmente el resorte se encuentra en posicion
vertical y la particula se mueve sobre la superficie hacia la derecha. Se pide:

a) Demostrar que la particula nunca se separa de la superficie, independiente de cual sea la
condicion inical del movimiento.

b) Si al impulsar la particula con velocidad vy desde la posicion donde § = 0 se verifica que
ésta avanza hasta un punto donde § = 7 /4, determine el cambio de energia mecanica total de la
particula entre las dos posiciones.

¢) Determine una expresion que permita calcular el valor del coeficiente de roce cinético p.



Respuestas:

(Jamas asumir que estan exentas de errores.)
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