Pauta Ejercicio 2
Prof. Rodrigo Arias

Pregunta 1
Usamos coordenadas polares, y escribimos la aceleracion:

i=7=(F—rd*)F + (27 + )¢

Peroéchte, :><5:0
Luego: R
a= (¥ —rQ*)7 + 27Q¢

No hay roce, luego sélo hay fuerzas, digamos F , en é
Zﬁ = Fd=mad = m[(7# — rQ?)F + 2%9&}

Por componentes:

T
0 = m(i* — rQ?)

F =2mrQ)

A partir de (1) y usando que 7' = f“% ;

rdi- = rQ2dr
/Orfdf“ = Q2/T:7“dr
I O
Dl 7(7’ —75)
=

7= Mr2—r2

Reemplazando en (2):

F = 2mQ2/r? — 12

Pregunta 2
Parte a):

7(t) = R(1 + cos(¢)) cos(¢)z + R(1 + cos(¢)) sen(d)y

7(t) = R(cos(¢) + cos*(¢))z + R(sen(¢) + cos(¢) sen(¢))y



Usando trigonometria, cos?(¢) = 3(cos(2¢) + 1), y ademds cos(¢) sen(¢) =
1 :
3 sen(2¢):

Ft) = Ricos(6) + (cos(26) + 1))2 + R(sen(s) + 5 sen(26))j

Derivando

i(t) = 7(t) = Re(—sen(¢) — sen(2¢))# + Re(cos(¢) + cos(26))i
Volviendo a derivar:
a(t) = () = 7(t) = —R*(cos(¢) + 2 cos(29))2 — R)*(sen(¢) + 2sen(26))
Pero integrando ¢ = w, =

¢ =wt+ g, = wt

Reemplazando,finalmente queda:

() = — Rw?[(cos(wt) + 2 cos(2wt)) 2 + (sen(wt) + 2 sen(2wt))j]

Parte b):

Se puede calcular |U(t)| de la expresion obtenida de ¥(t) en la parte ante-
rior, sin embargo es mas sencillo utilizando la expresion de la velocidad en
coordenadas polares:

~

U(t) = —Rwsen(wt)r + Rw(1 + cos(wt))¢

Luego:

|5(t)| = Rwy/sen2(wt) + (1 + cos(wt))?

|5(t)| = Rwy/sen2(wt) + 1 + cos?(wt) + 2 cos(wt)

|5(t)] = Rwy/2 + 2 cos(wt)

Luego #(t) es maximo o minimo cuando (1+cos(wt)) es maximo o minimo,
es decir, cuando sen(wt) = 0. Luego eso se cumple para todo t* tal que
wt* = nm.

Luego si n = 2k se tiene maximo; y si n = 2k + 1, minimo.

Méximo:

a(t) = —Rw?[(1 +2)& + (0 + 0)7]
2



Finalmente

Minimo:

Finalmente



