PROGRAMA DE CURSO

CADIGO NOMBRE DEL CURSO

FI12001 Mecanica
NUMERO DE HORAS DE HORAS DE HORAS DE
UNIDADES DOCENTES CATEDRA DOCENCIA AUXILIAR TRABAJO PERSONAL
10 3 1,5 55
REQUISITOS REQUISITOS DE CONTENIDOS CARACTER DEL CURSO
ESPECIFICOS

F11002, MA1002, ¢ Nociones de algebra lineal y célculo, | Obligatorio
MA1102 como derivacion e integracion de

funciones, derivacion de vectores,
producto punto, producto cruz,
matrices, sistemas algebraicos
lineales y homogéneos.

e Nociones de fisica, como Ley de
Newton, tipos de movimiento,
coordenadas cartesianas.

PROPOSITO DEL CURSO

Con esta asignatura el estudiante, una vez que se ha reconocido conceptos simples de la
fenomenologia mecanica, podra llegar a utilizar las herramientas de célculo diferencial para
describir de manera analitica la dindmica de sistemas mecanicos. En esta asignatura el
estudiante podra estudiar en detalle movimientos auténticamente tridimensionales.

OBJETIVO GENERAL

Al final del curso los estudiantes deberan ser capaces de:

e Plantear y resolver un problema fisico usando las herramientas matematicas de
calculo (derivadas e integrales).

¢ Modelar movimientos simples por medio de ecuaciones diferenciales.

e Utilizar la formulacion de la mecénica newtoniana usando herramientas de calculo.
Reconocer el rigor y poder de esta formulacion.

e Comprender la formulacién general, incluyendo el caso de muchas particulas y de
solidos rigidos, de momento angular, trabajo y energia.

e Representar y aplicar las leyes de Newton en sistemas no inerciales

e Reconocer los fendmenos de equilibrio, oscilaciones y resonancia como universales
en los sistemas mecanicos.




UNIDADES TEMATICAS

NUMERO NOMBRE DE LA UNIDAD OBJETIVOS
1 Movimiento y 1. Utilizar distintos sistemas de coordenadas
Coordenadas para representar la posicion, velocidad y
DURACION aceleracion: cartesianas, esféricas y
6 horas (2 5 glmdncas. | ién d locidad |
semanas) . Reconocer la nocién de velocidad angular
como vector.
3. Aplicar la separacion de aceleracion en
centripeta y tangencial
CONTENIDOS BIBLIOGRAFIA

1.1 Posicidn y movimiento
1.2 Coordenadas y movimiento
1.3 Velocidad angular

e Apunte Mecanica, Prof. P.
Cordero, capitulo 1.
e Classical dynamics of

1.4 Rapidez, aceleracion centripeta y tangencial particles and systems,
1.5 Movimientos particulares: uniforme, aceleracion Jerry B. Marion, 2da Ed.,
constante y circunferencial. Capitulo 1.
NUMERO NOMBRE DE LA OBJETIVOS
UNIDAD
2 Dinamica 1. Comprender la ecuacién de Newton y saber
escribirla en situaciones 3D sencillas.

2. Resolver las ecuaciones de Newton para una
o dos particulas usando los sistemas de
coordenadas apropiados

DURACION 3. Aplicar el principio de accién y reaccién y
entender su relacién con conservacién de
12 horas (4 .
momentum lineal.
semanas) 4. Determinar el centro de masa de un sistema
de particulas y describir su movimiento.

5. Reconocer y expresar vectorialmente fuerzas
de contacto: normal y roce.

6. Relacionar las fuerzas de la experiencia
cotidiana con fuerzas fundamentales:
gravitacionales, eléctricas y magnéticas.

7. Comprender las leyes de Kepler como
consecuencia de las leyes de Newton.

CONTENIDOS BIBLIOGRAFIA

2.1 Momentum lineal, fuerza y leyes de Newton. Apunte Mecanica,
2.2 Muchas Particulas Prof. P. Cordero,
2.3 Momento Angular y Torque. capitulos 2, 3y 6.
2.4 Sistemas de dos particulas: masa reducida. Classical dynamics of
2.5 Fuerzas centrales y planetas particles and systems,
2.6Fuerzas especificas y movimiento Jerry B. Marion, 2da
2.7Integracion de las ecuaciones de Newton. Ed., Capitulo 2

Conservacién de alguna componente del momentum

lineal
2.8Solucion computacional de las ecuaciones de Newton




NUMERO NOMBRE DE LA UNIDAD

OBJETIVOS

3 Trabajo y energia

DURACION

9 horas (3
semanas)

Comprender la formulaciéon general de
trabajo y energia, incluyendo el caso de
muchas particulas.

Distinguir entre fuerzas conservativas y
no conservativas.

Calcular la energia potencial para
fuerzas conservativas.

Reconocer el concepto de energia
mecanica total.

Aplicar las leyes de energia para
resolver problemas mecanicos de una o
mas particulas

CONTENIDOS

BIBLIOGRAFIA

3.1 Trabajo y energia cinética

3.2 Potencia

3.3 La energia cinética de un sistema

3.4 Fuerzas conservativas y energia potencial
3.5 Energia mecanica total no conservada
3.6 Fuerzas centrales y energia potencial

e Apunte Mecanica,
Prof. P. Cordero,
capitulo 4




NUMERO

NOMBRE DE LA UNIDAD

OBJETIVOS

4

DURACION

6 horas (2
semanas)

Equilibrio y oscilaciones

Comprender la relacién entre energia
potencial y equilibrio estable e inestable.
Reconocer que el movimiento en torno a
un equilibrio estable es armdnico.
Calcular la frecuencia de las pequenas
oscilaciones en torno a un equilibrio
estable

Reconocer la nocién de resonancia y su
relevancia en todas las areas de ciencia
y tecnologia

Resolver sistemas forzados sencillos y
obtener las resonancias

Resolver sistemas amortiguados y
forzados.

Reconocer el concepto de modos
normales

Calcular los modos normales en
sistemas con dos grados de libertad.

CONTENIDOS

BIBLIOGRAFIA

4.1 Energia potencial y equilibrio

e Apunte Mecanica,

4.2 Pequefias oscilaciones en torno a un punto de
equilibrio.

4.3 Oscilador forzado

4.4 Oscilador amortiguado

4.5 Oscilador forzado y amortiguado

4.6 Oscilaciones con dos grados de libertad. Modos
normales.

4.7 Resonancia con dos grados de libertad. Espectro de
resonancias.

4.8 Blsqueda numérica de las resonancias en un sistema
con varios grados de libertad

Prof. P. Cordero,
capitulo 5

Classical dynamics of
particles and systems,
Jerry B. Marion, 2da
Ed., Capitulos 3 y 4.




OBJETIVOS

Aplicar las leyes de Newton en sistemas
no inerciales

Reconocer las fuerzas no inerciales y su
diferencia con las fuerzas de interaccion
Reconocer los ejemplos sobre la Tierra y
su importancia.

Resolver sistemas mecanicos en los que
aparecen fuerzas no inerciales

NUMERO NOMBRE DE LA UNIDAD
5 Movimiento Relativo
DURACION
6 horas (2
semanas)
CONTENIDOS

BIBLIOGRAFIA

5.1 Cinemaética relativa

e Apunte Mecanica,

5.2 Velocidad y aceleracion de un sistema no inercial Prof. P. Cordero,
5.3 La ecuacién de movimiento de un sistema no inercial capitulo 7

5.4 Efectos de rotacion de la tierra
5.4 Aplicaciones varias

e Classical dynamics of
particles and systems,
Jerry B. Marion, 2da
Ed., Capitulo 11

NUMERO NOMBRE DE LA UNIDAD

OBJETIVOS

6 Sistemas Extendidos

DURACION

6 horas (2
semanas)

Comprender el significado fisico del
Tensor de Inercia.

Utilizar las herramientas de calculo para
calcular el tensor de inercia para
geometrias simples.

Comprender el significado del momento
angular y su relacion con la velocidad
angular.

Aplicar la ley de torque para describir el
movimiento de un sélido.

Utilizar la conservacién de energia para
describir el movimiento de un sdlido.

CONTENIDOS

BIBLIOGRAFIA

6.1 Definiciones basicas

6.2 Sistemas rigidos con punto fijo
6.3Limite al caso continuo

6.4Tensor de inercia

6.5Momento angular y ecuacién de torque
6.6Energia cinética de un sdlido

e Apunte Mecanica, Prof. P.
Cordero, capitulo 8

BIBLIOGRAFIA

EVALUACION

e Apunte Mecanica, Prof. P.
Cordero, DFI-FCFM Univ.
de Chile.

e Classical dynamics of
particles and systems, Jerry
B. Marion, 2da Ed.
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