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Guia 3 - Introduccion a la Fisica Newtoniana

Profesor:  A. NUfez
Publicada el 1 de abril de 2009 Auxiliar:  S. Cespedes, A. Hetz, S. Ponce.

1. Lectura de esta semana Leer las secciones 2-2 y 2-3 del capitulo de cinematica en una dimensién
del libro de Massmann que estd en U-cursos. Se harad una pregunta sobre esta lectura el ejercicio
del martes 7 de Abril acerca de esta materia. Preguntaré algo que salga explicitamente en la
lectura.

2. Robot

Un Robot sobre un puente de longitud L avista un tren acercandose con rapidez u. En ese
instante el robot se encuentra a una distancia AL (0 < A < 1) del extremo del puente en
direccion al tren. Para evitar al tren, el robot contempla ambas salidas para abandonar el puente
y concluye que en cada caso es alcanzado por el tren justo al momento de salir. Determine la
rapidez del robot.

3. Paloma Mensajera

Dos locomotoras viajan con rapidez Vp. En el instante t = 0 estan separadas por una distancia
d, y viajan en la misma direccién pero en sentido opuesto. En dicho instante, de una de ellas,
parte una paloma con velocidad U con respecto a la tierra, tal que ( U > V4). La paloma viaja
en linea recta hasta alcanzar la otra locomotora. Una vez que la toca, vuelve hasta alcanzar la
primera y asi sucesivamente hasta que ambos trenes chocan.

a) Haga un grafico de posicién versus tiempo, que describa conjuntamente la trayectoria de
los dos trenes y la paloma.

b) ;Qué distancia recorrié la paloma desde que dejé el tren por primera vez hasta que éstos
se encontraron?

Use los siguientes valores numéricos: Vo = 25km/h, U =30km/hy d = 23km.

4. Graficos
Dos moviles, Ay B, se encuentran detenidos a una distancia de 30m el uno del otro. Repen-
tinamente, A parte del reposo con una aceleracion constante de 10m/s? , un segundo después
parte a su encuentro el cuerpo B, con una velocidad constante de 10m/s.
a) i Qué distancia ha recorrido cada uno de ellos, hasta en instante en que se encuentran?
b) iCuanto tiempo tardan en encontrarse?

¢) Grafique la posicién de ambos méviles en funcién del tiempo, en un sélo gréafico.

5. Profundidad del Pozo

Se deja caer una piedra, sin velocidad inicial, desde el borde superior de un pozo y se espera
hasta escuchar el ruido que ésta produceal chocar con el agua 5s después.

Determine la profundidad del pozo, teniendo en cuenta que el valor de la velocidad del sonido en
el aire es 340m/s.



6. El Monje Viajero

Un monje sale de su monasterio con la aparicion del sol en el horizonte y se dirige hacia una Villa
cercana en un cerro. Camina todo el dia, con breves descansos, llegando la Villa al atardecer.
Al amanecer del dia siguiente, retorna al monasterio siguiendo el mismo sendero del dia anterior
para llegar de regreso al atardecer.

i Cual es la probabilidad que al bajar pase por un mismo lugar a la misma hora a la cual paso, en
sentido contrario, el dia anterior?
7. Estacién de trenes

Un pasajero corre a una velocidad de 4m/s para lograr alcanzar el tren. Cuando estd a una
distancia d de la portezuela mas cercana, el tren comienza a moverse con una aceleracion
constante a = 0,4m/s? alejandose del pasajero.

a) Si d =12m, y el pasajero sigue corriendo. j Alcanzaré el tren?

b) Haga un grafico de la posicién x(t) del tren escogiendo t = 0 para x = 0. En el mismo
grafico dibuje la funcion x = 0 correspondiente al pasajero para diversos valores de la
distancia de separacion d, incluyendo d = 12m, y también hallar d., el valor critico, para
el cual el pasajero alcanza apenas el tren.

¢) Para la separacion criica dc. - i Cuél es la velocidad del tren cuando el pasajero lo alcanza?
- ¢ Cual es su velocidad media en este intervalo? -; Cuél es el valor de d.?

8. Mas graficos
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La figura indica el grafico aceleracién versus tiempo en un movimiento unidimensional. Suponien-
do que en t = 0, el movil se encuentra en el origen y en reposo, construya el grafico velocidad
versus tiempo y el de posiciéon versus tiempo correspondiente. Ud. debe asignar un valor estimado
a la aceleracion que aparece en el grafico.



